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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Norra Backaplan Bostads AB, har WSP Sverige AB utfort en
geoteknisk arkivstudie infér detaljplan fér omradet Backaplan Detaljplan 3 i
Goteborg, se Figur 1.

Figur 1.1. Aktuellt omrade for geoteknisk utredning, bild erhallen av bestallaren 2021-03-23.

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Omradet planeras att bebyggas med bostader i flera plan med inslag av
lokaler i bottenvaningarna. Undantaget ar kvarter 34 i Figur 1.2 som &r tankt
for skolverksamhet. Parkmark ar aven planerad i omradet.

Omradet ar ca 300x400 meter stort.



Figur 1.2. Skiss dver omradet som utgdr Detaljplan 3. Bild erhallen av bestéllaren 0221-03-23.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att 6versiktligt redogéra for
de geotekniska och geologiska forutsattningarna inom aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund for att uppratta planhandlingar fér ny
detaljplan.

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering.

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Aktuellt omrade ligger pa Hisingen i Géteborg, i anslutning till kpcentrumet
Backaplan.

Aktuella fastigheter ligger i ett omrade med butiker, lagerlokaler och
industrier precis vaster om Lundbyleden. | vaster passerar Kvillebacken pa
som narmast ca 115 meters avstand.

Markytan inom aktuellt omrade &ar plan och ligger pa nivaer runt +2 till +3.
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Omradet for detaljplanen utgors i dagslaget till stor del av parkeringsytor,
andra hardgjorda och grasbevuxna ytor. | de centrala delarna har en tidigare
lagerlokal rivits. Langst i sydvast ligger tva fastigheter med butiker med
tillhdérande parkerings- och kundytor.

3 MARKTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

3.1 GEOTEKNIK

Under 2018 tog Rambdll, pa uppdrag av Fastighetsdgarna Backaplan, fram
en rapport for det nu aktuella omradet dar inventering av tidigare utforda
geotekniska undersékningar sammanstalldes. Rapporten behandlar aven de
geotekniska och miljétekniska forutsattningarna samt férslag pa tekniska
I6sningar till framtagen hoéjdsattning. Rapporten bilaggs denna PM som
Bilaga 1.

e Backaplan — Geoteknik och Markmiljé. Framtagen av Rambdll,
daterad 2018-03-29.

Fran bestallaren har aven erhallits en rapport framtagen under 2021 som
behandlar en uppdaterad hdjdsattning samt skyfallsutredning, se Bilaga 2.

e Uppdaterad hojdsattning samt skyfallsutredning for Backaplan.
Framtagen av Sweco, 2021-05-12.

Vidare har arkivmaterial gallande geotekniska undersdkningar inhamtats fran
Stadsbyggnadskontoret, framst for att bekrafta ovan namnda rapporter.

3.2 MARKMILJO

Flera markmiljétekniska undersdkningar har utforts och dessa sammanfattas
i samma rapport fran Rambdll som anges ovan.

3.3 MARKRADON

Ingen information om undersokning av radonhalter inom omradet har
patraffats.

4  MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

Jordlagerféljden beskrivs utforligt i Rambdlls rapport fran 2018 och citeras
darfér har nedan. | Rambdlls rapport beddéms ett stérre omrade &n vad som
ar aktuellt i denna rapport, men efter genomgang av arkivmaterialet som
Rambdll anvéant sig av beddms deras sammanfattning gélla dven for
detaljplaneomrade 3.

"Backaplan &r ett omrade som tidigare anvénts som deponi/utfylinadsomréade
och detta bedéms ha pabdrjats fér ca 70 ar sedan och pagatt successivt
fram till f6r nagra ér sedan (Géteborgs Stad, 2015a). Idag varierar
maéktigheten av dessa massor mellan 0,5 och 4 m. Uppfyliningen har



resulterat i stora séttningar éver omradet och séttningen fran dessa massor
beddms vara pagaende (Norconsult, 2016).”

"Marken i omradet utgérs stéllvis av torrskorpelera under fyllnadsmassorna
(Norconsult, 2016). Darunder féljer ett lerlager som varierar kraftigt i
méktighet, mellan ca 30-100 m éver omradet med de stérsta méktigheterna i
sydvéstra delen (Go6teborgs Stad, 2015a). Leran &r de bversta 5-15m
mycket I6s till I16s och dess vattenkvot varierar mellan ca 70-110%. | detta
ytliga lager férekommer stéllvis gyttia och véxtdelar. Skjuvhallfastheten fér
det méktiga lerlagret &r ca 10-15 kPa strax under fyllnadsmassorna och 6kar
mot djupet med ca 1-1,5 kPa/m. (Géteborgs Stad, 2015a).”

4.2 GRUNDVATTENNIVAER

Enligt Rambolls genomgang av arkivmaterial ligger grundvattennivaerna i
omradet pa nivaer runt +2, vilket innebar i niva med, eller strax under,
markytan. Det ska noteras att grundvattennivan varierar med arstid och
nederbdrd och troligtvis star i kontakt med vattennivan i Géta Alv.

Rambdll skriver ocksa:

"Hégsta hégvatten (HHW) fér omréadet &r satt till +2,3, som &r G6teborgs
Stads HHW fér &r 2070 i Géta Alv (Géteborgs Stad, 2015b).”

4.3 STABILITETSFORHALLANDEN

Marken i omradet ar plan med marginella nivaskilinader vilket féranleder att
inga stabilitetsproblem férekommer inom omradet varken i dagslaget eller for
framtida planandamal.

For att beddéma hur stabiliteten utanfor detaljplanen paverkar planomradet
har stabiliteten vid Kvillebacken kontrollerats enligt metodik 1 (se Bilaga 3)
som presenteras i Gota alvutredningen delrapport 32 — Hantering av
kvicklereforekomst vid stabilitetsbedomning for Gota alv (Statens
Geotekniska Institut, 2011). Kvillebacken ligger som narmast ca 115 meter
fran den sydvastra spetsen pa det aktuella omradet, vilket enligt berékningar
ar pa ett betryggande avstand for att ett eventuellt stabilitetsproblem i
Kvillebacken ska kunna paverka detaljplaneomradet eller tvartom aven om
leran &r hégsensitiv och klassas som kvicklera. Overslagsméssiga
berdkningar redovisas i Bilaga 4.

Stabiliteten inom aktuellt omrade bedoms darfor som tillfredsstallande i sin
helhet i dagslaget saval som efter genomférandet av detaljplanen.

4.4 SATTNINGSFORHALLANDEN

| Rambdlls rapport fran 2018 gérs en mycket noggrann genomgang av
sattningsforhallanden och méjliga tekniska I6sningar. Den uppdaterade
héjdsattningen som beskrivs i Swecos rapport fran 2021 skiljer sig nagot fran
den i Rambodlls rapport, men for Detaljplan 3 ligger markhdjningarna pa ca 0
till 2 meter, mestadels runt 0,5 meter, for bada rapporterna. Det innebar att i
ett dversiktligt skede, som infér detaljplan, bedéms Rambdlls slutsatser
angaende hojdsattningens paverkan galla aven for det uppdaterade forslaget
fran Sweco.
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Nedanstaende citat &r hdmtat fran Rambdlls rapport.

“Leran i omradet &r generellt normalkonsoliderad men hér finns &ven partier
dér leran &r underkonsoliderad men dven svagt éverkonsoliderad (Géteborgs
Stad, 2015a). Konsolideringsférhallandena innebér att alla tillkommande
belastningsdkningar medfor att séttningstakten i omradet ékar och ger stora
langvariga séttningar.”

"Den nya héjdséttningen fér Backaplan innebar att stora ytor kommer
péféras en belastningsékning av varierande omfattning. Dessa paférda laster
kommer att, da leran generellt &r normalkonsoliderad, medféra stora och
langvariga séttningar éver dessa ytor. Ju stérre paférd last desto stérre
séttning &r att vdnta. D& det bedéms paga séttningar idag krévs atgérder
&ven vid mindre markhdjningar.”

Ilnad i markniva mellan dagens mrkfﬁrhéllande och Fall B

. Massbalans
Fordndrad markniva
{m}

. -
a8
B 0505

Figur 3: Foreslagen hojdsattning i Swecos rapport fran 2021. Omradet for Detaljplan 3 har
markerats av forfattaren med blaa linjer.

5 SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

Sammanfattningsvis har bedémningar/rekommendationer avseende
markens ldmplighet utifran ett geotekniskt sdkerhetsperspektiv utgatt ifran att
marknivaerna i den fardiga planen inte namnvart skiljer sig fran dagens
forslag. Genomfors férandringar i det fortsatta planarbetet som andrar dessa
marknivaer kravs nya analyser for att sakerstalla att stabilitetskrav aven
uppfylls for de nya férhallandena.



Betraffande rekommendationer avseende byggnadstekniska fragestallningar
sasom grundlaggning och sattningar behdver dven dessa fragestallningar
kontrolleras pa nytt vid forandringar av planférslaget.

De geotekniska forutsattningarna samt slutsatser och rekommendationer for
dessa beskrivs nedan.

5.1 STABILITET

Inga stabilitetsproblem foreligger varken i dagslaget eller for framtida
planandamal da omradet har mycket marginella héjdskillnader. Detaljplanens
paverkan pa stabiliteten vid Kvillebacken har kontrollerats enligt metodik 1
som presenteras i Gota alvutredningen delrapport 32 — Hantering av
kvicklereforekomst vid stabilitetsbedomning for Gota alv (Statens
Geotekniska Institut, 2011). Berakningar visar att avstandet mellan
vattendraget och planomradet ar betryggande for att ett stabilitetsproblem
utanfor planomradet ska paverka detaljplanen och dess genomférande, se
Bilaga 3 for fullstdndiga berékningar.

Stabiliteten for schaktslanter ar dock mycket osaker, varfor planering av
schakter i samband med byggnation skall utféras i samrad med geotekniker.

5.2 SATTNINGAR

Sattningsforhallandena pa platsen ar sadana att allt paférande av last pa
marken, i form av till exempel byggnader eller markhdéjningar, kraver
atgarder.

Citerat fran Rambodlls rapport, 2018:

"Ur ett geotekniskt perspektiv hamnar fokus vid en uppfylining i omradet pa
séttningsproblematiken. De tekniska I6sningar som bedémts vara rimliga i
omradet dr anvéndning av létta massor i form av skumglas samt
kalkcementpelare.”

"Déa omrédet &r séttningskénsligt skulle en sénkning av grundvattennivén
innebéra en betydande 6kning av séttningshastigheten i omradet. Det &r
dérfér mycket viktigt att se 6ver nivaer for till exempel ledningsschakter och
andra eventuella vattenledande strak. Vid anldggning av Kéllare &r det viktigt
att denna utférs tat sa att inldckage ej sker.”

5.3 VIBRATIONER

Bilar och tung trafik som passerar pa gatorna runt omkring kvarteret kan ge
upphov till vibrationer i marken.

Undergrunden bedéms som vibrationskanslig.

| denna utredning har dock ingen hansyn tagits till vibrationer.

5.4 RADON

Ingen undersdkning géllande markens radonhalter har patraffats. Beroende
pa radonhalten i omradet kan det finnas krav pa att uppfora nya byggnader
radonskyddade alternativt radonsakra.

10324574 « Backaplan Detaljplan 3 | 9
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5.5 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Jordens 6versta 0,5-4 m bestar av fyllning av mycket varierande innehall och
darmed varierande genomslapplighet. | 6vrigt bestar jorden av lera, d.v.s. ett
mycket tatt material till storre djup.

Grundvattenytan pa omradet har beddmts ligga ca 0-1 m under markytan.

Dagvattenmagasin

Ett 6ppet dagvattenmagasin kan utformas med tat eller genomslapplig
botten, beroende pa grundlaggningsnivan. Om dagvattenmagasinet
grundlaggs i leran kan en genomslapplig botten anvandas och om den
grundlaggs i fyllningen ar en tat botten lamplig.

Vid utformning av genomslapplig botten ska foljande beaktas:

e FOr att inte riskera att séanka grundvattennivan pa omradet ska utlopp
frdn damm placeras hoégre an bedémd grundvattenniva.

Vid utformning av tat botten ska féljande beaktas:

e Fyllningen beddéms generellt oldmplig att nyttja som tat botten och
dammens botten behdver da tatas. Det kan utféras med lera eller tat
duk.

e For att vattentrycket under magasinet inte ska riskera att lyfta
magasinets tata botten, ska sarskild hansyn tas till detta vid
detaljprojekteringen.

Konsultation med geotekniker rekommenderas vid detaljprojektering.

5.6 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNING

Kompletterande undersokning med avseende pa markens radonhalter bor
genomfdras infor detaljplan. | dvrigt bedéms inga ytterligare kompletteringar
kravas for fortsatt utredning av detaljplan enligt kapitel 1.2.

Kompletterande undersokningar erfordras dock vid detaljprojektering, da
dimensioneringsparametrar ska framarbetas till konstruktor, alternativt for
forfragningsunderlag.
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Sammanfattning

Backaplansomradet har anvénts som tipp for blandade rivnings- och schaktmassor
med start pa 1940-talet. Sammanséattningen och féroreningshalterna i massorna
kan darmed variera kraftigt. De provtagningar som genomforts inom omradet
visar bland annat pa féroreningar av tungmetaller och petroleumprodukter med
halter 6ver bdde MKM och FA.

Idag varierar maktigheten av dessa massor mellan 0,5 m till 4 m. Uppfyllningen
har resulterat i stora sattningar dver omradet och sattningen fran dessa massor
bedéms vara pagdende.

De geotekniska férhallandena innebér att alla tillkommande belastningsékningar
medfor att sattningstakten i omrddet 6kar och ger stora l18ngvariga sattningar. D3
det bedéms pagd sattningar idag kravs geotekniska dtgarder dven vid mindre
markhdjningar.

De geotekniska atgarder som féreslds innebér att relativt stora volymer av
befintliga uppfyllnadsmassor kommer att schaktas ur/ersattas/éverbyggas med
rena massor.

Foér hdrdgjorda ytor pa allmén plats antas att 1 meter rena massor ovan fardig
mark innebér att markmiljéatgarderna ndr en godtagbar niva.

For parkmark innebér de geotekniska atgérderna att en relativt stor del av
befintliga fyllnadsmassor tas bort, alternativt 6verfylls med en relativt stor
maktighet av rena massor. Detta antagande galler for kostnadsberakningen, men
det gar inte att sdkerstélla att antagna atgarder racker for att klara
markmiljékraven, eller om det gar att hitta mer kostnadseffektiva I6sningar utan
att f8 mer kunskap om markmiljén. Detta krdver mer markprovtagningar.

For kvartersmark innebar de geotekniska atgarderna att en relativt stor del av
befintliga fyllnadsmassor tas bort, alternativt dverfylls med en relativt stor
maktighet av rena massor. Men &ven har &r det oklart om 8tgarderna récker. Har
behdéver man i de flesta omraden géra markprovtagning samt veta vilka
verksamheter som planeras fér att hitta lampliga atgérder.

For att komma vidare i arbetet rekommenderas att man tar fram en kartering av
fyllnadsmassornas maktighet inom omradet. Denna information, tillsammans med
information om markschakt for omradets nya héjdsattning och geotekniska
dtgarder samt maktigheten av rena massor, ger ett nytt utgangslage for att
bedéma vilka eventuella kompletterande atgarder som kravs, alternativt om det
gar att gora mer kostnadseffektiva atgarder. Kompletterande markprovtagning
och riskbedémning kommer ocks3 krévas.

Backaplan - Geoteknik och Markmiljo

Unr: 1320031803
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Geotekniska underlag och sammanstalining

Kostnadsberakningar
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Fastighetsdgarna pa Backaplan har gett Rambéll i uppdrag att utféra en
konsekvensanalys avseende geoteknik och markmiljo till féljd av féreslagen ny

héjdsattning av Backaplansomradet.

Backaplan behéver forandras for att battre anpassa omradets dagvattenhantering
och klimatanpassning. Goteborgs Stad har darfor tagit fram en ny hdjdsattning for
omradet. Nivaférandringarna jamfort med dagens hoéjder framgar av Figur 1.
Uppdraget ska utreda vilka konsekvenser den nya héjdsattningen far med

avseende pd geoteknik och férorenad mark.

Hdjdséttning 171108
—— Programgréns 171108
Nivaférandring (m)
5
-

— I

3.2

. -2
-1-05

[ ]os5--025
[Jo2s-01

] 01-04
[o1-025

[ 0.25-05

I os -2

— BE

-5

Figur 1: Nivaférandringar inom Backaplansomradet till féljd av ny héjdsattning.

Kalla: Goteborgs Stad 2017-12-06.

Uppdraget genomfdrs utifrdn befintligt utredningsmaterial och omfattar:

¢ Nulagesbeskrivning
e Konsekvenser av forandrade hojder
e Exempel pd tekniska ldsningar

e Grundlaggningsstrategi och utbyggnadsordning fér hela omradet

¢ Rekommendationer for allman platsmark
¢ Rekommendationer fér kvartersmark
¢ Kostnadskalkyl allméan plats/kvartersmark

Backaplan - Geoteknik och Markmiljo
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2. Nulagesbeskrivning

2.1 Miljo

InformationJom utforda miljotekniska markundersdkningar och efterbehandlingar
har inhamtats fran Miljéférvaltningen i Géteborgs Stad. I Bilaga 1 redovisas det
bakgrundsmaterial som anvénts for att fa fram nuldgesbeskrivningen nér det
galler markmiljon. Totalt har 34 rapporter gatts igenom for att f& fram tidigare
verksamheter, provtagningspunkter och analysresultat inom omradet.

Det aktuella omradet &r uppfyllt med blandat fyllnadsmaterial och olika slags
avfall, som tippats stallvis, vilket gor det svart att avgrénsa patraffade
fororeningar. Delar av omradet har anvénts som tipp fér blandade rivnings- och
schaktmassor med start pa 1940-talet. Sammansattningen och férorenings-
halterna i massorna kan déarmed variera kraftigt.

Féroreningar som patraffats ar tungmetaller och petroleumprodukter (alifater,
aromater, BTEX och PAH). P& manga stéllen éverstiger uppmétta halter
Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre kénslig markanvandning, MKM
(Naturvardsverket, 2009). En del halter éverstiger dven Avfall Sveriges
rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor som farligt
avfall (Avfall Sverige, 2007).

2.1.1 Egenskapsomraden
Det rader olika férhallanden i olika delar av undersékningsomradet, bdde med

avseende pd historisk anvandning men &ven i hur omradet &r utfyllt. Vid en
riskbedémning ar det darfor fordelaktigt att géra en indelning i egenskaps-
omraden. Syftet &r att identifiera delomrdden med sa homogena egenskaper som
mojligt. Riskerna kan d& beskrivas tydligare for respektive egenskapsomrade. Till
grund fér en indelning i egenskapsomraden har féljande aspekter bedémts.

e Historisk information om tidigare markanvandning

e Topografiska, geologiska och hydrologiska aspekter (héjder, diken etc.)
e Observationer under faltarbetet/fran faltprotokoll

e Analysresultat fran tidigare genomférda undersékningar

For att en sa bra avgransning som méjligt ska kunna genomféras maste alla dessa
aspekter vigas samman. D3 underlaget pa omradet &r olika omfattande har forst
fastigheterna som helhet klassats utgdende fran de tre forsta ovan namnda
punkterna enligt féljande (A-E).

A: Uppfyllt med fyllnadsmaterial

B: Tidigare eller nuvarande industri samt uppfyllt med fyllnadsmaterial
C: Tidigare eller nuvarande industri

D: Tidigare drivmedelsstation

E: Ingen information

5av 32

Backaplan - Geoteknik och Markmiljo

Unr: 1320031803



o:\plsi\region_soder\goteborg\2017\1320031803\5-projektledning\rapport 20180329\konsekvensanalys backaplan 20180329.docx

10324574 PM Geoteknik Bilaga 1 8/107

RAMBOLL

Fér de omraden dér tillrackligt med analysunderlag finns tillgangligt har en fortsatt
indelning kunnat géras d&ven med hansyn till dessa. Utifran klassningen av fastig-
heterna och mangden analysresultat fran tidigare genomférda undersékningar har
totalt nio egenskapsomraden tagits fram, vilka har dopts till A1, B1, B2, B3 samt
A, B, C, D, E (se Bilaga 1). Inom omrade A1, B1, B2 och B3 har inom ramen fér
denna utredning en 6versiktlig riskbeddmning och 8tgardsutredning genomforts.
For évriga ytor (A, B, C, D och E) inom det aktuella omradet saknas tillrécklig
information for att gora en riskbedémning i nulaget. Avgransningen av
egenskapsomrddena kommenteras nedan och redovisas i Figur 2 samt i Bilaga 2. I
detta skede har endast en dversiktlig indelning kunnat géras och bedémningen &r
att indelningen bor férfinas i samband med att ytterligare information blir
tillganglig.

[] - upptyltt med blandat Fylinadsmaterial

D B - Industri samt uppfyllt med blandat fyllnadsmaterial

(] c-industri

[[] - Nuvarande elter tidigare drivmedsisstation

I:‘ E - Ingen information

R ~—
_ r—— .y
ST

Figur 2. Oversiktsplan med egenskapsomr8den. Se &ven Bilaga 2.
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A1l. Bestar av fastighet Backa 169:1. Ingen tidigare betydande industriell
verksamhet. Uppfyllt med blandat fylinadsmaterial. Markundersékningar utférda
1995, 2001 och 2009. PAH och metaller 6ver MKM, &ven 6ver FA i ndgra punkter.

A - 6vriga. Bestar av fastighet Backa 169:2, Backa 173:2 och Backa 866:574.
Ingen tidigare betydande industriell verksamhet finns noterad. Uppfyllt med
blandat fylinadsmaterial. Markundersékningar som har utférts innefattar fa
punkter och analyser.

B1. Bestar av tre fastigheter (Backa 166:1, Backa 166:2 och Backa 166:4).
Industriverksamheter, bland annat méleri och verkstad. Uppfyllt med blandat
fyllnadsmaterial. Markundersdkningar utférda 2004, 2005 och 2007. Metaller och
oljeféroreningar dver MKM, dven 6ver FA i flera punkter.

B2. Bestar av tre fastigheter (Backa 170:1, Backa 171:4 och Backa 788:574).
Tidigare industriverksamheter, bland annat gjuteri och verkstad.
Markundersdkningar 2015, 2016 och 2017. Metaller och oljeféroreningar dver
MKM inom hela omradet, dven dver FA i flera punkter.

B3. Bestar av fastighet Backa 172:1. Kassaskapsfabrik fram till 1967. Uppfyllt
med blandat fyllnadsmaterial. Markundersdkningar utférda 2010, 2015 och 2017.
Metaller och oljeféroreningar éver MKM inom hela omrddet. Koppar, bly och PAH
over FA.

B - dvriga. Bestdr av Backa 168:5. Industriverksamheter, bland annat verkstad.
Uppfyllt med blandat fyllnadsmaterial. Markundersékning som utférts inom
omrédet innefattar fa punkter och analyser.

C. Bestar av fastigheten Tingstadsvassen 4:3. Omradesindelningen har gjorts
utgdende frén att markanvéndningen pa denna fastighet har varit industri
(mekanisk verkstad). Inom detta omrade finns inga uppgifter om att fyllnads-
massor forekommer. Markundersékningar som har utférts innefattar fa punkter pa
en relativt liten yta.

D. Bestar av fastigheterna Backa 167:1, Backa 171:3 och Tingstadsvassen
739:123. Omradesindelningen har gjorts utgdende fran att markanvandningen pa
dessa fastigheter ar eller har innefattat drivmedelshantering som inte ar sanerad.
Eftersom drivmedelsstationer ligger inom en begransad yta innefattar mark-
undersékningarna har relativt fa punkter.

E. Bestar av dvriga fastigheter inom det aktuella omradet. For dessa finns mycket

lite information tillganglig. Omradet bedéms kunna delas in i flera
egenskapsomraden d& ytterligare undersokningar samt historik genomforts.
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2.1.2 Riskbedémning
Riskbedémningen har gjort for de egenskapsomradden dér tillrackligt med analys-

data finns tillgangligt, d.v.s. A1, B1, B2 och B3. Metodiken som anvants for
riskbeddmningen beskrivs i Bilaga 3. Dar beskrivs &ven vilka markomradestyper
riktvardena tagits fram for samt vilka antaganden som gjorts for de platsspecifika
riktvérdena. Utifrdn Bilaga 3 har sedan bedémningsgrunder tagits fram, dessa
presenteras nedan.

2.1.3 Bedomningsgrunder
I ett forsta steg anvénds vanligen Naturvardsverket generella riktvarden som

bedémningsgrunder for fororenad mark (Naturvardsverket, 2009). Bedémningen
&r att markanvandningen for aktuellt omrdde inte helt stammer med kriterierna

som satts upp for dessa generella riktvarden varfoér platsspecifika riktvarden har
tagits fram for omradet.

Platsspecifika riktvarden (PSRV) tar i likhet med generella riktvdarden hansyn till
risker bade fér manniskor och fér miljén. De platsspecifika riktvardena ar
anpassade till de férutsattningar som ar specifika for omradet. Som utgdngspunkt
i bedémningen av risker inom omradet anvénds Naturvardsverkets riktlinjer for
kanslig markanvandning (Naturvardsverket, 2009).

F6r markanvandningen enligt nedan har platsspecifika riktvarden beraknats for
metaller, alifater, aromater, BTEX och PAH i jord. De antagande som gjorts
beskrivs i Bilaga 3.
I. a - Allmén platsmark (hardgjord yta), ytlig jord 0-1 m
b - Allméan platsmark (hdrdgjord yta), djup jord, >1 m
II. a - Kvartersmark (bostader), ytlig jord, 0-1 m
b - Kvartersmark (bostader), djup jord, >1 m

De berdknade platsspecifika riktvardena presenteras i Bilaga 3, samt i uttags-
rapporter i Bilaga 4a till 4d.

I detta skede har inga jamférvarden for grundvatten och ytvatten tagits fram.
Vidare saknas riktvarden for ett flertal mojliga scenarier, s som parker och
verksamhetomraden mm.

Bedomningsgrunder Backa 170:1, Backa 788:574 och Backa 171:4:
Rambéll har tidigare gjort en risk- och atgardsutredning infér den nya detaljplanen
som beror Backa 170:1, Backa 788:574 och Backa 171:4 (Ramboll, 2018). Detta
omrade beskrivs i foreliggande rapport som egenskapsomrade B2. Berdknade
platsspecifika riktvarden, anpassade efter planerad markanvandning (Bostader
samt Handel/kontor), har dar tagits fram bade fér byggnader med minsta tilldtna
ventilation, samt for byggnader med en 6kad ventilation i enlighet med planerad
bebyggelse. Riktvarden har dven tagits fram for tva olika nivaer, ytlig jord (0-1 m)
och djup jord (>1 m). Som atgérd féreslas schaktsanering av ytlig jord i
kombination med tekniska skyddsdtgarder som extra ventilation och/eller tét

byggnation.
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Rapporten har inte godkants av tillsynsmyndigheten, och sannolikt kan fler
utredningar av sdval geoteknik som markmiljo krévas for att visa pa de for
omradet basta atgarderna ur ett socialt, ekonomiskt, tekniskt och miljomassigt
perspektiv. I denna rapport férs &nda ett resonemang utgdende fran resultatet i
risk- och atgardsutredningen.

2.1.4 Representativa halter
Berakningar av representativa halter har gjorts for fyllnadsmassorna i varje

egenskapsomrade som helhet, d.v.s. ingen djupindelning har gjorts. Dock har
prover fran underliggande naturligt lagrad jord undantagits fran berdakningarna.

For markmiljo och spridningsrisker bedéms medelhalten vara en [amplig
representativ halt. Fér beddmning av halsorisker anvands UCLMgs, vilket innebar
en gardering mot osakerheterna s att halsoriskerna inte underskattas. En mer
utférlig beskrivning aterfinns i Bilaga 3.

2.1.5 Sammanvagd riskbedomning
En sammanstallning av vilka riktvarden som dverskrids i de olika egenskaps-

omradena har gjorts i Tabell 1. Sammanfattningsvis kan man sdga att samtliga
foreslagna markanvandningar inom samtliga egenskapsomraden kan innebéra
oacceptabla risker. For ytterligare information om vilka exponeringsvagar och
amnen som ar styrande for riktvardet hanvisas till Bilaga 3.

Rutorna har fargats med blatt dar den representativa halten (UCLMgs) dverskrider
riktvardet med avseende pa halsa. Vid orange markering éverskrider den
representativa halten (medelhalt) riktvardet med avseende p& miljé och spridning.
Det kan dock aven vara av intresse att jamféra medelvardet med halsoriktvardena
eftersom det ger en bild av variationen inom omradet samt en bild éver om
ytterligare provtagning kan innebéra att hela eller delar av omradet kan friklassas.
I tabellen har detta gjorts genom att markera rutor dér medelhalten éverskrids
med ett kryss. Ddrmed kan bldmarkerade rutor vid halsorisker inrymma tva fall:

1. B&de medelvardet och UCLMgs overstiger riktvardet. Det betyder att man
inte kan utesluta att risken kan vara oacceptabel.

2. UCLMgs dverstiger riktvdrdet men medelhalten &r lagre an riktvardet. Aven
i detta fall betyder det att risken kan vara oacceptabel. Det finns dock en
mojlighet att denna slutsats forandras, d.v.s. risken blir acceptabel, om
man samlar in mer data. Detta fall har betydelse fér atgardsbehovet.
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Tabell 1. Sammanstélining av I18ngsiktiga hédlsorisker och miljérisker fér respektive
egenskapsomr8de. BI§ markering innebér att risk kan féreligga (UCLM éverskrider
riktvérdet). Orange markering och/eller kryss innebdr att dven medelvadrdet
overskrids. Grén markering innebdr att inga oacceptabla risker bedéms féreligga.

Riktvidrde\Egenskapsomrdde Al Bl B2 B3
Halsorisker
PSRV I. a
PSRV I. b
PSRV II. a
PSRV II. b
Skydd av markmilj6é
PSRV I. a, II. a
PSRV I. b, II. b
Fri fas
Skydd av ytvatten
Skydd av grundvatten
Sammanvagd riskbedémning
PSRV I. a
PSRV I. b
PSRV II. a
PSRV II. b
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2.2 Geoteknik
Information om utférda geotekniska undersdkningar har inhamtats fran Goéteborgs

stad. Ett stort antal utredningar innehallandes geotekniska faltundersékningar
samt geotekniska laboratorieundersdkningar har inventerats efter vardefull
information. Placering av de undersdkningar som ansetts vara av anvandning och
som ligger till grund for berdkningarna som utférts i denna analys framgar av
Bilaga 6.

Backaplan &r ett omrade som tidigare anvénts som deponi/utfyllnadsomrdde och
detta bedéms ha pabérjats for ca 70 &r sedan och pagatt successivt fram till for
ndgra ar sedan (Goteborgs Stad, 2015a). Idag varierar maktigheten av dessa
massor mellan 0,5 m till 4 m. Uppfyllningen har resulterat i stora sattningar éver
omradet och sattningen fran dessa massor bedéms vara pagdende (Norconsult,
2016).

Stora delar av Backaplan utgérs idag av hardgjorda ytor. Nivaerna i omradet
varierar generellt mellan ca +1 och +4. Ytorna narmast Kvillebacken utgérs av
gronomraden.

Marken i omradet utgérs stéllvis av torrskorplera under fyllnadsmassorna
(Norconsult, 2016). Darunder féljer ett lerlager som varierar kraftigt i maktighet,
mellan ca 30 - 100 m &ver omradet med de stérsta maktigheterna i sydvéstra
delen (Go6teborgs Stad, 2015a). Leran ar de dversta 5-15 m mycket 16s till 16s och
dess vattenkvot varierar mellan ca 70-110 %. I detta ytliga lager férekommer
stallvis gyttja och vaxtdelar. Skjuvhallfastheten fér det maktiga lerlagret &r ca 10-
15 kPa strax under fyllnadsmassorna och ékar mot djupet med ca 1-1,5 kPa/m.
Det maktiga lerlagret vilar i séder pa ett ca 10 m maéktigt lager av friktionsjord pa
berg (Géteborgs Stad, 2015a).

Leran i omradet &r generellt normalkonsoliderad men har finns aven partier dar
leran ar underkonsoliderad men aven svagt dverkonsoliderad (Goéteborgs Stad,
2015a). Konsolideringsférhallandena innebar att alla tillkommande
belastningsékningar medfor att sattningstakten i omradet 6kar och ger stora
I&ngvariga sattningar.
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3. Konsekvenser av forandrade hojder

3.1 Ny hojdsadttning av Backaplan
Kretslopp och vatten har tagit fram en ny hdjdsattning av Backaplan for att

klimatanpassa omradet. Figur 3 visar forvdntad héjdskillnad jamfért med dagens
hojder. Generellt sett héjs omradet i den 6stra delen och sanks i den véstra delen
av omradet.

Figur 3: Férvéntad héjdskillnad mot dagens héjder p§ Backaplan till féljd av ny
hojdséttning.
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3.2 Miljo

Genomférd Jnulégesbeskrivning och riskbedémning visar att atgardsbehov finns i
egenskapsomrade Al, B1, B2 och B3 och bedéms &ven finnas inom 6vriga
omréden vid de tva féreslagna markanvéandningstyperna. Eftersom bedémningen
har gjorts for bade ytlig och djup jord indikerar detta att férandrade héjder inom
omradet inte kommer att paverka bedémningen. I detta skede innebér det att
schaktning av samtliga fororenade massor kan behdvas i samtliga egenskaps-
omraden och att en évertidckning med rena massor inte racker som atgéard.
Samtidigt innebar det att dverskottsmassor fran schakt i ndgot egenskapsomrade
sannolikt inte kan dteranvandas och definitivt inte utan att en anmélan om
efterbehandling inlédmnas till tillsynsmyndigheten.

Det finns dock en indikation pa att markanvéndningen Allman platsmark skulle
kunna vara mojlig i hela eller delar av egenskapsomrade B1 och B3 om ytterligare
undersékningar utférs och skyddet fér markmiljon minskas. Detta skulle d&
eventuellt kunna innebéra att dverskottsmassor fran dessa egenskapsomraden
kan dteranvandas for héjning av markytan pa andra ytor for Allman platsmark
inom egenskapsomradet.

I dagslaget finns det ingenting som indikerar att en paverkan pad grundvattnet
sker genom férandrade héjder i omradet. For att kunna utreda fragan ytterligare
kravs kompletterande grundvattenundersékningar inom omradet.

3.3 Geoteknik
Den nya héjdsattningen fér Backaplan innebér att stora ytor kommer att paféras

en belastningsékning av varierande omfattning. Dessa paférda laster kommer att,
d3 leran generellt &r normalkonsoliderad, medféra stora och I&ngvariga sattningar
dver dessa ytor. Ju stdrre paférd last desto stérre sattning &r att vanta. Da det
beddéms pagad sattningar idag kravs 3tgédrder dven vid mindre markhdjningar.

Utbildade sattningar kan skapa problem med bland annat ojamna ytor,
ledningsanldaggningar och andra markanldggningar samt dagvattenavrinningen.
Sattningar nara intill en byggnad eller annan anldggning som é&r stédpalad kan
innebara att pdhangslasterna pa dessa palar 6kar till en storlek de ej ar
dimensionerade for.

Den nya héjdsattningen kommer inte bara paverka sattningsforhallandena i
omradet utan &ven stabiliteten utmed Kvillebdcken. Enligt en tidigare dversiktlig
stabilitetsutredning som utférts utmed Kvillebacken bedéms stabilitets-
forhallandena narmast backen ej vara tillfredstéllande i den sédra delen mellan
Hjalmar Brantingsgatan och Minelundsvagen (Sweco, 2011). En uppfyllnad i
Kvillebackens narhet skulle férsamra stabiliteten ytterligare. Stabilitets-
forhallandena i den norra delen bedéms i féreliggande rapport vara
tillfredstallande med befintliga férhallanden men &ven utmed denna del skulle en
ny hégre hojdsattning sannolikt medféra att stabilitetsférhallandena blir
otillfredsstallande.
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4. Exempel pa tekniska losningar

4.1 Miljo

For att minska riskerna med avseende pa hélsa, markmiljé och spridning kan de
fororenade massorna avlagsnas med schaktning och foras till deponi eller
anlaggning for behandling. P& det sattet avldgsnas féroreningskallan och riskerna
elimineras. Ett annat satt att minska riskerna ar att skdra av exponeringsvagarna.
Detta kan goras pa flera sétt, vilket varierar beroende pa vilka exponeringsvagar
som ar styrande for riskerna.

Med avseende pa halsa kan exponering ske via:
e intag jord
¢ hudkontakt jord/damm
e intag vaxter
e inandning &nga
e intag dricksvatten

Inom omradet kommer det installeras kommunalt vatten, vilket Rambéll har tagit
hansyn till vid berakning av riktvarden genom antagandet att inget intag av
dricksvatten sker i omradet. Med avseende pa intag jord, hudkontakt jord/damm
och intag vaxter kan exponeringsvdagarna avskaras med rena massor eller
konstruktioner.

Med avseende pa exponeringsvagen inandning anga &r det framst i inomhusmiljé
som exponering bedéms kunna orsaka oacceptabel exponering. Darmed kan
byggnadernas konstruktioner anpassas for att reducera riskerna. Nedan beskrivs
med ndgra exempel vilka atgarder som eventuellt skulle kunna vara méjliga for
att reducera halsorisker.

4.1.1 Exempel pa tekniska losningar med avseende p& hilsa
e I egenskapsomrade B2 har platsspecifika riktvdarden beraknats i en

tidigare risk- och 3tgardsutredning (Rambsll, 2018). I den utredningen
gérs beddmningen att bostader ovanpa verksamhetslokaler skulle kunna
byggas om verksamhetslokalerna forses med en forcerad ventilation i
kombination med att den 6versta metern jord avlagsnas, alternativt om en
meter rena massor l4ggs ovanpd den férororenade marken. Detta &r inget
alternativ som tillsynsmyndigheten &nnu godkant. Rambéll tar &nda upp
det som ett exempel pa att det kan finnas tekniska dtgarder som
tilsammans med en mindre schakt kan innebéra att risker reduceras s
att de for manniskor och miljé kan vara acceptabla.

e En anldggning av kvartersmark pa garage eller annan byggnad é&r ett
annat alternativ som innebar att exponeringen for den férorenade marken
skars av. En barriar anldaggs mellan den férorenade jorden och boende
eller verksamhetsutévare.
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e Genom tat byggnation mot intréangande porgas skulle riskerna kunna
reduceras, t.ex. genom tat bottenplatta med lufttdta rérgenomfdringar.
Vidare finns mdjlighet att i det kapillarbrytande lagret under huset lagga
draneringsslangar. Dessa kopplas samman till ett rér som dras upp genom
huset eller ut till plattans ytterkant. Om lufttrycket under huset maste
sankas, monteras en flakt pa roret. Hur en sddan byggnation kan utformas
far utredas sarskilt infér exploatering.

4.1.2 Exempel pa tekniska losningar med avseende pa spridning
Om det i ett senare skede visas att det kan finnas spridningsrisker med avseende

pd ytvatten och grundvatten finns det méjlighet att reducera risker utan att
avlagsna samtliga massor frdn omradet. Till exempel kan, fér att skydda
ytvattnet, olika typer av barriarer anléaggas i spridningsriktningen. Vidare kan
marken ovan de férorenade massorna hardgéras for att hindra infiltration och
déarmed minska genomstrémning och spridning.

4.2 Geoteknik
Ur ett geotekniskt perspektiv hamnar fokus vid en uppfylining i omradet pa

sattningsproblematiken. De tekniska I6sningar som bedémts vara rimliga i
omradet &r anvandning av ldtta massor i form av skumglas samt kalkcement-
pelare (KC-Pelare).

Lattfyllning @r en mycket lamplig teknisk |6sning for att hantera
sattningsproblematik d& det minskar eller totalt kompenserar belastningen som en
uppfylinad innebér pd den sattningskénsliga leran. Lattfyllning kan i
Backaplanomradet anvandas vid mindre uppfyllnader, vid stérre uppfyllnader
kravs ett stdrre schaktdjup och den upplyftande kraften fran
markvatten/grundvatten blir fér stort. Skumglas beddéms vara ett lampligt
lattfyllnadsmaterial att anvanda pd Backaplan d& det till exempel anses vara ett
bra lattfyllnadsmaterial att anvanda i ledningsgravar.

KC-pelare bedéms som en ldmplig teknisk |&sning pa Backaplan i de omraden dar
l&ttfylining ej lampar sig pa grund av upplyft. KC-pelare har mycket hégre
permeabilitet an ostabiliserad lera vilket resulterar i att sattningar utbildas
snabbare i omrdden dar dessa installeras samt att kompressionsmodulen ékar
kraftigt. For att dra nytta av detta forbelastas ofta KC-pelarna med en &verlast for
att en sa stor del av sattningarna som méajligt ska hinna utbildas under byggtiden.
P& detta satt nds en lagre sattningstakt efter byggtiden.

Fyllnadsmaterialet som finns ovan leran i omradet utgérs mestadels av grus, sand,
silt och lera (Goteborgs Stad, 2015a). I refererade undersdkningar har ett mycket
begransat antal sonderingar utférts genom fyllnadsmassorna i omradet men
utifran detta material bedéms fyllnadsmassorna vara genomtrangbart fér en KC-
pelarmaskin. Om fyllnadsmassorna ej skulle vara genomtréangbara kravs
uppluckring av massorna alternativt schaktning med hjalp av en gravmaskin.
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Ur ett geotekniskt perspektiv ses inga hinder for den planerade
utbyggnadsordningen som generellt innebar att boérja i séder och sedan fortsatta
norrut.

Med ett omrdde som Backaplan dar stora ytor ska bebyggas inom en relativt kort
tidsperiod ar det av stor vikt att mellan de olika byggprojekten ha god samverkan
gallande omgivningspaverkan. D3 ett stort antal stérre byggnader kommer att
grundlaggas pd palar (stéd- eller kohesionspalar) inom omradet kommer
omfattande massundantrangning att ske. For att undvika problem och for att ej
skada eller pdverka narliggande byggnader krévs samverkan géllande
palningsarbeten. Atgarder for att minska massundantrangning sdsom till exempel
proppdragning och val av slankare palar maste utvarderas. Under palningsarbeten
ar det mycket viktigt att tillfredstdllande mangd kontroller utférs gallande
vibrationer, massférflyttning mm.

Vid eventuell stédpalning maste padhangslaster fran sattningar av omkringliggande
mark beaktas vid dimensionering om inte tillrdckliga sattningsminskande 3tgérder
vidtas.

Vid ett scenario dar Backavdgen och/eller Deltavagen byggs forst bor denna
dimensioneras for byggtrafik for att underlatta transport och minska eventuella
skador.

D& omradet &r sattningskansligt skulle en sdnkning av grundvattennivan innebéra
en betydande 6kning av sattningshastigheten i omradet. Det &r darfér mycket
viktigt att se dver nivaer for till exempel ledningsschakter och andra eventuella
vattenledande strdk. Vid anldggning av kéllare &r det viktigt att denna utfors tat
sa att inldckage ej sker.
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5. Rekommendationer for allman platsmark och
kvartersmark

5.1 Markmiljo

5.1.1 Bedodmning av atgardsbehov
Det kan finnas ett behov av riskreduktion inom egenskapsomrade A1, B1, B2 och

B3 pa grund av risker for manniskors halsa samt markmiljon. Detta géller oavsett
om marken anvands for allman platsmark eller kvartersmark. Férorenings-
belastningen pa recipient har i detta skede bedémts acceptabelt frdn omradet,
bedémningen &r dock att ytterligare utredning med avseende pa spridning bor
goras.

For 6vriga egenskapsomraden bér framst ytterligare historik inhdmtas och
fortatade provtagningar utféras for att kunna utféra en riskbedémning och
bedéma atgardsbehovet. I detta skede har dock egenskapsomrade A, B, C, D och
E beddms pa samma sitt som egenskapsomrade A1, B1, B2 och B3, d.v.s. att
dtgardsbehov kan finnas.

I Tabell 2 samt i Figur 4 visas inom vilka egenskapsomraden det finns behov av
riskreduktion och darmed av atgard. Den sammanstallning som utférts visar pa att
det finns en utbredd féroreningsproblematik inom hela Backaplansomradet. Det
gar inte helt att friklassa ndgot egenskapsomrade oavsett markanvandnings-
scenarier.

Observeras bor att riskbedéomning samt dtgérdsutredning i detta skede
varit éversiktliga och for samtliga egenskapsomrdden kan det finnas
andra markanvandningsscenarier som inte bedomts i denna rapport dar
bedomning av risker och tgédrdsbehov kan vara en annan.

Tabell 2. Sammanstéllning av 8tgédrdsbehovet géllande hélsa och markmiljé fér
respektive egenskapsomréde och markanvéndningsscenario.

Ovriga
Riktvirde\Egenskapsomrdde Al B1 B2 B3 ytor
PSRV I. a - Allman platsmark (0-1 m)
PSRV I. b — Allméan platsmark (>1 m)
PSRV II. a - Kvartersmark (0-1 m)
PSRV II. b - Kvartersmark (>1 m)

Markanvandning &r majlig utan atgard

Atgard kravs: Ytterligare undersékning

Atgéard kravs: Minskat skydd for markmiljé och ytterligare undersékning
Atgéard kravs: Ytterligare undersokning och sannolikt sanering

.I B\tgérd kravs: Sammanstallning av historik och ytterligare undersdkning
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Figur 4. Atgardsbehov inom Backaplansomr8det. Till vanster visas behovet for den
oversta metern jord och till héger visas behovet for djupare jord. Se Tabell 2 for
férklaring av farger.

5.1.2 Antagande for allmdn plats
Eftersom vi i nulaget inte sakert vet omfattningen av kommande saneringsbehov

ar det mycket svart att géra rekommendationer for allman plats. For att kunna
gdra en trovardig bedémning kravs bland annat kompletterande
markundersokningar samt en utférlig risk- och atgérdsutredning fér omradet.
Antaganden for allméan plats utgdr fran befintligt material i nuldget.

I detta skede har endast ett antagande kunnat géras med avseende pd ett
alternativ med massreduktion. Bedémningen utgaende fran tillgénglig information
angaende risker med férekommande markféroreningar &r att samtliga férorenade
fyllnadsmassor kan behdva avldgsnas fran omradet innan det utvecklas enligt
planerna. I delar av omradet har férorenademassor patréffats till ett djup av ca 3
m i andra delar &r fylinadsdjupet 0,5 m och i ater andra okant. Till detta har spill
férekommit, bade i fylinadsmaterialet samt i underliggande naturliga marklager.
Utgaende fran dessa osdkerheter angdende det férorenade marklagrets maktighet
har annu i detta skede ingen uppskattning av den totala volymen
fororenademassor gjorts i omradet. Schaktdjupet kommer vidare paverkas av
planerade anlaggningars behov av éverbyggnad, andra anléaggningskonstruktioner
samt pa det omraden dar marken kommer héjas utbyte av material mot
l&ttfylinad s8 som skumglas.
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D3 den verkliga schaktvolymen &nnu ej bestamts har ett antagande gjorts
utgdende frén att den dversta 1 m massor behdver utgéras av rena massor. Detta
antagande galler generellt fér hdrdgjorda ytor.

Det kan bli aktuellt med ytterligare dtgarder, framférallt inom parkomrdden. Men
aven hér spelar de geotekniska atgérderna en stor roll fér hur mycket férorenade
massor som andd kommer att tas bort och ersattas av rena massor. I princip all
parkmark kommer ligga inom omraden som antingen sénks 0,5 meter eller hojs
0,5 meter jamfort med dagens markniva.

I scenariot dar park anldggs pd mark som skall sénkas 0,5 meter mot dagens niva
behdver man schakta minst 1,25 meter av befintlig mark for att uppnd en
overbyggnad med minst 1 meter rena massor. Det innebar att man har kommit
ner en bit i djupjorden och kan tagit bort alla fyllnadsmassor inom omradet,
alternativt fatt bort huvuddelen av féroreningarna.

I scenariot dar park anldggs pa mark som skall héjas 0,5 meter mot dagens niva
behdéver man schakta ca 1,5 meter av befintlig mark. I detta fall nar man en
maktighet av 1,7 meter rena massor ovan befintlig mark.

Schaktdjup av befintlig mark och maktigheter av rena massor redovisas i sin
helhet i Bilaga 7.

5.1.3 Antagande for kvartersmark
For kvartersmark som ansluter direkt mot allmén plats galler ssmma geotekniska

dtgarder for att undvika sattningar i skarven mellan allmén plats/kvartersmark.
Detta ger samma resonemang avseende schaktdjup som avsnitt 5.2.1.

Generellt for kvartersmark, och framférallt dar bostader planeras behdvs
sannolikt, utgdende fran genomférd éversiktlig atgardsutredning, atgarder bade
pa ytjord och djupare jord. Atgarder kan vara exempelvis schakt, men innan
3tgéard faststalls behdvs ytterligare sammanstélining av information och ytterligare
undersékningar, en fordjupad riskbedémning och atgardsutredning. I dessa
studeras platsens forutsattningar dar geotekniska atgarder végs in tillsammans
med framtida markanvandning och slutligen vags alternativen mot varandra i en
riskvardering for att for varje omrade identifiera det atgérdsalternativ som ur
tekniskt-, ekonomiskt-, geotekniskt-, socialt- och miljéperspektiv ar det basta for
omrédet.
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5.2 Geoteknik

5.2.1 Rekommendationer allman plats
Stora ytor av Backaplan planeras att héjas med ny héjdsattning. D3 leran &r

mycket sattningskanslig kommer stora sattningar att utbildas dven vid mindre
belastningsokningar. Berdknade sattningar med olika uppfylinadsméktigheter pa
befintlig markyta redovisas i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Berédknad séttning fér olika uppfyllnadsmé&ktigheter.

Sattning [mm]
Tid [ar] 10 20 40
Fyllnadsmaktighet [m]
0,5 215 359 580
1,0 327 511 781
1,5 423 637 943

D3 dessa resultat visar att uppfyllnader pd Backaplan medfér mycket stora
sattningar rekommenderas att atgarder vid grundlaggning vidtas fér att minimera
dessa sattningar. Grundlaggningsrekommendationer i denna analys har for allman
plats delats upp i yttyperna Hardgjorda ytor och Parkomraden (innefattar
gronomraden).

Overbyggnadsmaktigheten ar antagen till 0,85 m fér samtliga ytor. For
parkomraden har antagits att den pagdende sattnigen &r acceptabel men att det
ej far ske en belastningsokning. P8 hdrdgjorda ytor har antagits att en avlastning
av 5 kPa ar att efterstrédva med hjalp av lattfylining. I de fall da lattfylining ej
l&mpar sig anses en teknisk 16sning med framtida s&ttningstakt kring 2-5 mm/ar
vara acceptabel.

Vid samtliga berdkningar har antagits en generell maktighet av fylinadsmassor pa
2 m 6ver hela omrddet samt att grundvattenytan eller markvattenytan finns pa
niva +2 m. Hogsta hogvatten (HHW) for omrddet &r satt till +2,3 m som &r
Goteborgs Stads HHW fér ar 2070 i Gota Alv (Goteborgs Stad, 2015b).

Med ovanstdende antaganden behévs vid 0,5 m uppfylinadsmaktighet ca 1 m
skumglas fér att markbelastningen ej ska féréndras fran befintliga férhallanden.
For hdrdgjorda ytor rekommenderas en stérre maktighet for att pa sddant satt
gdra en avlastning av ytan och minska de pdgdende sattningarna.

Med antagandet om att grundvattennivan/markvattennivan finns pa@ +2 m och
HHW pa +2,3 m begrénsas anvandandet av lattfylining pa grund av vattnets
lyftande kraft. Enligt resonemanget ovan samt de antaganden som gjorts fungerar
skumglas som teknisk 16sning vid 1m uppfyllnadsméktighet sa markytan &ar éver
niva +2,2 och +2,7 fér parkomraden respektive hardgjorda ytor.
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Vid uppfylinadsmaktighet 1,5m fungerar skumglas som teknisk I6sning pa
parkomraden d& markytan évertiger niva +2,7, dar krévs ca 2,7 m skumglas.

For ytor med en uppfylinadsmadktighet 1 m och dar lattfylining ej kan anvandas
har berdkning med KC-pelare utférts. KC-pelarna har valts till 10 m I&nga (frén
underkant fyllnadsmaterial) med c/c-avstand 1,3 m och diameter 0,6 m. For att fa
ut en stor del av sattningarna under byggtiden férbelastas KC-pelarna med 1,5 m
dverlast i ca 4 manader. I Tabell 4 nedan redovisas berakningsresultaten.

Tabell 4. Berdknad séttning fér 1 m fyllnadsméktighet med 10 m 18nga KC-pelare.

Sattning [mm]
Tid [ar] 10 20 40 80
Fyllnadsmaktighet [m]
1,0 130 180 210 230

Vid en uppfyllnadsmaéktighet av 1,5 m rekommenderas KC-pelare fér bade
hdrdgjorda ytor och de flesta fall av nivaer i parkomraden. Med denna
uppfylinadsmaktighet &r KC-pelarna berdknade med en ldangd av 14 m men i
évrigt likadant c/c-avstdnd och férbelastningsférhdllanden som ovan.
Berakningsresultaten redovisas i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Berdknad séttning fér 1,5 m fyllnadsméktighet med 14 m I8nga KC-

pelare.
Sattning [mm]
Tid [ar] 10 20 40 80
Fyllnadsmaktighet [m]
1,5 180 230 260 290

I bada ldsningarna med KC-pelare utbildas sittningar 6éver stérre delen av
lerdjupet. KC-pelarnas hdégre permeabilitet innebar dock att med den berdknade
forbelastningen utbildas sattningarna ner till 10m respektive 14m djup fore
byggstart. Detta medfér att totalsattningen minskar drastiskt.

KC-pelarlésningarna resulterar trots férbelastningen i en stor sattning under de
forsta aren for att efter det na en sattningstakt pd endast nagra millimeter per ar.
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I Tabell 6 och Figur 5 redovisas rekommenderade atgarder vid olika
uppfylinadsmaktigheter foér olika yttyper och situationer.

Tabell 6. Rekommenderade §tgérder for olika ytor.

Uppfylinadsméktighet (m)

ATGARDSKLASS -1,5 till-1,0 -1,0 till -0,5 | -0,5 till 0 0 till 0,5 0,5 till 1,0 1,0 till 1,5
Hardgjorda ytor MY < +2,7
Hardgjorda ytor MY 2+2,7
Parkomrdde MY < +2,2m
Parkomrade +2,2 < MY < +2,7m
Parkomrédde MY = +2,7m

Ingen &tgard

Atgérd kravs: Skumglas, 0,5 m méktighet

Atgérd krévs: Skumglas, 1,0 m maktighet

Atgard krévs: Skumglas, 1,5 m maktighet

Atgard krévs: Skumglas, 1,9 m maktighet

Atgard krévs: Skumglas, 2,7 m maktighet

Atgard kravs: KC-pelare, 10 m langa c/c 1,3 m med forbelastning
Atgérd krévs: KC-pelare, 14 m l&nga c/c 1,3 m med forbelastning
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Figur 5: Geotekniska 8tgérder, allmén plats.
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5.2.2 Rekommendationer kvartersmark
Det bedéms rimligt att dela upp kvartersmarken i hardgjorda ytor samt

parkomraden likt for allmén platsmark.

D& kvartersmarken i manga fall ligger dikt an allman platsmark skulle stora
differenssattningar mellan kvartersmark och allman platsmark skapa problem. Om
en byggnad &r stédpdlad uppkommer problem om omgivande mark satter sig.
Sattningen medfér pahdngslaster pa pdlarna som de sannolikt ej ar
dimensionerade for. De belastningsrestriktioner som antogs vara efterstravande
for hardgjorda ytor och parkomraden p& allméan platsmark bedéms darfér vara
lampliga aven for kvartersmark. Denna beddmning resulterar i att den omfattning
pa sattningsminskande dtgérder som rekommenderas for allméan platsmark &r
tillampbara aven for kvartersmark (Avsnitt 5.2.1).

Fér byggnader kommer olika paltyper anvidndas beroende pa lerdjup. Dar
lerdjupet &r mindre bér stédpalning anvandas medan dar lerdjupen &r for stora for
detta kommer kohesionspdlning att anvédndas. D3 det ej &r méjligt att f omrddet
sattningsfritt rekommenderas ej att grundlédgga en byggnad med en del av
byggnaden grundlagd med stédpalar och en annan del med kohesionspalar. Da
uppstar differenssattningar som éver tid kan medféra stora skador.

Geotekniska rekommendationer for kvartersmark fér hardgjorda ytor respektive
gronyta visas i Figur 6 och Figur 7.
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Ingen atgard

Skumglas, 0,5m miktighet

Skumglas, 1,5 m maktighet

Skumglas, 2,7 m maktighet !
KC-pelare, 10m langa cic 1,3m med forbelastning
KC-pelare, 14m langa c/c 1,3m med forbelastning
! f R E B Y YO WY

Figur 6: Exempel p8 geotekniska 8tgérder p8 kvartersmark, h8rdgjorda ytor
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- Sarskilt utredning
Ingen atgard
Skumglas, 1,0 m maktighet
Skumglas, 1,5 m maktighet
Skumglas, 1,9 m maktighet i
Skumglas, 2,7 m maktighet
KC-pelare, 10m langa c/c 1,3m med forbelastning
k < ) KC-pelare, 14m langa c/c 1,3m med forbelastning |
Meter MBS ¢ S/ &4, " § YDL WN |

Figur 7: Exempel p& geotekniska §tgérder p8 kvartersmark, grényta
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6. Konsekvenser av geo/markmiljodtgarder

Denna utredning har utgdtt fran att alla ytor skall ha minst 1 meter rena massor
under fardig ny markyta. Tillsammans med de féreslagna geotekniska atgérderna
har vi tva faktorer som behdver analyseras mot de krav som kommer stéllas pd

massor.
]

e g
A ‘
P ¥

TN

Figur 8: Bortschaktade massor (befintlig mark), Backaplan

Figur 8 visar antaganden om bortschaktade volymer befintlig mark for att
genomfdra omradets héjdjustering samt genomfdra foreslagna geotekniska
dtgarder. Detta behdver analyseras med en kartering 6ver fyllnadsmassornas
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maéktighet, dd det finns skal att tro att man i vissa omraden kommit ner till
lerbotten med schaktarbetena. Om det ar fallet finns sannolikt inga férorenade
massor kvar vilket ger mojligheter att géra mer kostnadseffektiva atgarder.

Méktighet rena massor (m)
I o

% : I

Lo W ‘wi‘zﬁ‘){g@‘(- 1.85

1.35
A mt PRl smm A 235

d ‘ . - B 275
A . / R XS
0 50 100 200 300 B 255
L e — \Meter

Figur 9: Méaktighet rena massor, Backaplan

Figur 9 visar maktighet av rena massor (geotekniska atgarder + éverbyggnad).
Tillsammans med informationen avseende bortschaktade massor (Figur 8) finns
det mdjligheter att bedéma om man uppfyller markmiljokraven och i vissa fall
aven hitta mer kostnadseffektiva I6sningar.
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7. Fortsatt arbete

7.1 Utreda fyllnadsmassornas djup
Alla 3tgarder som foreslds i utredningen innebér att befintlig mark kommer att

schaktas ur i olika stor omfattning. Eftersom vi inte vet exakt hur stor maktighet
fyllnadsmassorna har vet vi inte om vara atgéarder innebar att man i vissa delar far
bort alla fyllnadsmassor, eller hur mycket fyllnadsmassor som blir kvar efter
foreslagen atgard.

Detta kan ha stor betydelse fér bedomningen gallande markmiljé och ge ett battre
beslutsunderlag for hur man kan jobba med geoteknik/markmiljé pa ett
kostnadseffektivt satt.

7.2 Miljo

Utifran gencJ)mft')rd konsekvensanalys goérs beddomningen att férekommande
fororeningar inom hela Backaplansomradet kan inneb&ra oacceptabla risker for
maénniskors hélsa, markmiljén samt spridning. Darfér bedéms atgardsbehov kunna
foreligga med avseende pa samtliga férorenade massor éver hela Backaplan.
Denna utredning har varit dversiktlig och visar framst pa att det kan finnas ett
dtgardsbehov samt vilka kunskapsluckor som finns i omradet foér att kunna géra
en fordjupad bedémning av risker samt en egentlig atgérdsutredning. Vidare
utredningar foreslds for bade allmén platsmark och kvartersmark for att hitta en
hallbar 16sning fér omradet.

7.2.1 Historik
Om méijligt bér mer underlag tas fram angdende de fastigheter som har ett

osékert eller obefintligt underlag. Genomgang av undersdkningsbehov av andra
fororeningar, exempelvis klorerade I6sningsmedel och bekampningsmedel kan
vara av vikt pd ndgra av de andra mer kidnda omrddena s3 att ingen férorening
missas. I norra delen av omradet ska det tidigare ha funnits en deponi, detta bor
undersdkas mer noggrant for att kunna avgéra eventuella undersékningsbehov
sarskilt med avseende pa deponigas.

7.2.2 Underlag
I omrade A1, B1, B2 och B3 har med avseende pa héalsorisker de representativa

halterna i jordprover dverskridit de platsspecifika riktvardena. De exponerings-
vagar (inandning finga, intag vaxt, hudkontakt jord/damm, inandning damm,
intag dricksvatten) som ar styrande for riskerna har inte i detta skede beskrivits.
Bedémningen ar dock att detta skulle kunna vara till nytta for att bedéma vilka
dtgarder som kan vara lampliga att anvénda inom de olika egenskapsomradena.

7.2.3 Undersokning
Ytterligare undersékningar bér genomféras inom hela Backaplansomradet. Med

avseende pd spridning gérs undersdkningar dels genom att gora ytterligare
berakningar utifran markprover, dels genom att ta ut grundvattenprover.
Grundvattenproverna bor analyseras med avseende pa férekommande och
potentiella fororeningar samt pH och DOC. Markproverna analyseras med
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avseende pa forekommande och potentiella féroreningar samt p& pH och TOC.
Analys av massornas genomsldpplighet bér aven utfoéras.

7.2.4 Ytterligare undersokningar for kvartersmark
I omrdde A1, B1, B2 och B3 bér férekomst av flyktiga féroreningar i porluften i

marken undersokas. Detta géller inom kvartersmark da de flyktiga féroreningarna
framst orsakar problem i inomhusluften. I samband med detta uttas dven
markprover fér att kunna géra en jamfoérelse mellan halt i porgas och mark.
Forslagsvis analyseras dven nagra jordprover med avseende p& pH och TOC, d&
dessa analyssvar kan anvandas vid berakning av platsspecifika riktvarden.

7.2.5 Sammanstidllning
Samtliga ténkbara markanvandningar for omradet Backaplan bér identifieras och

bedémningen av indelning i egenskapsomraden bér uppdateras.

7.2.6 Riskbedémning
Platsspecifika riktvérden bér beraknas utifran fler markanvéndningar, sa som

parker, verksamhetsomraden och eventuellt annat samt resultat angdende DOC,
TOC m.m. samt eventuella méjliga atgarder inom omradet for att det ska finnas
underlag for riskbeddmning och utvérdering av olika atgardsalternativ.

7.2.7 Atgardsutredning
Vid efterbehandling av férorenad mark kan olika metoder anvandas for att minska

risken fér exponering och spridning av féroreningar. I en atgardsutredning
sammanstélls samtliga mdjliga atgarder for ett férorenat omrade. Vid bedémning
av atgardernas genomférbarhet bér &ven andra aspekter &n forekommande
féroreningar och féroreningsvolymer vdgas in, till exempel éversvamningsrisker
och geotekniska forutsattningar. Processen ar iterativ och forst tas information
frdn nu genomfdrd geoteknisk utredning in i underlaget, sedan kommer
underlaget och bedémningarna uppdateras vart efter férdjupade geotekniska
utredningar har utforts.

N&gra av de atgarder som i detta skede bedéms kunna vara aktuella for
Backaplan ar:
e Administrativa skydds3tgarder (instdngsling, uppférande av skyltar,
restriktioner i detaljplanen)
e Inneslutning/6vertackning
e Massreduktion
e Tekniska atgarder

D3 Backaplan helt kommer att omvandlas bedéms stora méjligheter finnas att
placera olika markanvandningar p& basta satt utifran forekommande mark-
fororeningar samt att kombinera olika dtgardsalternativ for att pd basta satt
kunna erhalla I6sningar som innebér att halso- och miljériskerna blir acceptabla.
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7.2.8 Riskvardering
En riskvardering syftar till att jamféra atgardsalternativen med avseende pa risker

men dven med avseende pa ekonomiska, social-kulturella och tekniska faktorer.
Detta bor géras for att pa ett for alla tydligt satt kunna identifiera de mest
hallbara atgardsalternativen.

I en riskvardering fér Backaplan kan féljande nyckelkriterier varderas.
o Maluppfyllelse
e Kostnader
e Genomférandetid
e Projektrisker
. Omgivningsp%verkan
e  Provningsplikt
e Beddmd riskreduktion
o P3verkan p3 kulturvérden och landskap
o Ovriga intressen

7.3 Geoteknik
Stabiliteten utmed Kvillebacken &r endast dversiktligt utredd med resultat som

visar att det utmed delar av backen ej &r tillfredstéllande stabilitet. Utifrén detta
rekommenderas att stabiliteten utmed Kvillebdcken sakerstalls innan
hojdférandringar sker.

For att f& en battre kdnnedom infér kommande grundldggningsarbeten i omradet
rekommenderas en kartlaggning av befintliga byggnaders grundlaggning.
Eventuella befintliga palar och liknande kan orsaka problem vid grundldggning om
det ej finns kdnnedom kring placeringen av dessa.

D3 omradet &r mycket sattningskansligt rekommenderas att en geoteknisk
undersdkning utfors i lage foér varje planerad byggnad infér byggnation.
Undersdkningen bér inkludera en ostérd provtagning samt CRS-férsok for att fa en
battre kdnnedom om lerans egenskaper. Den geotekniska undersékningen bor
aven inkludera sonderingar for att bestamma lerdjupet sa att ratt paltyp kan
valjas foér varje byggnad.

For att fa en battre uppfattning om eventuella svarigheter vid KC-pelarinstallation
bor den geotekniska undersdkningen aven innefatta sonderingar genom
fyllningsmassorna beddémning fyllnadsmassornas lagringstathet.

7.4 Battre kartmaterial
Rapportens héjdberakningar bygger pa en karta med upplésning 4x4 meter. Med

en battre upplésning pa kartmaterialet kan en sakrare atgérds- och
kostnadsbeddémning goéras.
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Sammanstallning av bakgrundsmaterial

Fastighet Undersdkning Utforare Punkter Vatten Fororeningar D..JUp . Material Tidigare eller nuvarande verksamhet Egenslfaps- Referens Diarienr
fororeningar omrade MF
Backa 166:1 1. Kompletterande Sandstrom, 2004 1:1-1:6, 2:1-2:11  |Nej PAH dver KM i en punkt. Bly 6ver KM i flera punkter. Zink 6ver MKM i flera 0-2m F (stgrSa) ca 0-0,5m, nagon Utfyllt med diverse schaktmassor och avfall pa 1960-talet. 1. Kompletterande miljoteknisk markundersdkning, Bilia Fastigheter AB, Norra Deltavégen 7, 05152/04
markundersokning punkter, 6ver FA i en punkt (2:7 1-2m). punkt djupare. grsalLe ca 0,5-2,0 |[Maskinuthyrnings-depa 1987-1994. JL pump fran 1995. Goteborg. Sandstrom Miljo & Sakerhetskonsult 2004-10-05, projekt 1411600.
m. Lera under. %
2. Efterbehandling Sandstrom, 2005 2 Sanering av petroleumféroreningar vid tidigare spilloljecistern. 2,56 ton 0-0,5m Bl 2. Efterbehandling av fororenad mark, JL Pump AB Norra Deltavagen 1, Backa 166:1, Goteborg. (05152/04
fororenade massor kordes bort. Slutprov frdn schaktbotten éver KM (alifater Sandstrém Miljo & Sékerhetskonsult.
>C16-C35).
Backa 166:2 3. Markundersokning Sandstrom, 2007 1-17 Ja Aromater strax éver MKM i en punkt. 152m F (framst grSa) ner till 1,2-3m. Bilia sedan 1979. Tvatthall, verkstad, bensinstation. Innan dess 3. Miljoteknisk markundersokning av Bilia bilserviceanldggning, Backa 166:2, Norra Deltavédgen [10317/07
Lera under. gammal tipp och gravplats. B1* 5, Hisingen, Goteborgs Stad. Sandstroms Miljé & sakerhetskonsult 2007-11-29.
4. Efterbehandling Sandstrom, 2008 2:2,2:4 Upptagning av tva cisterner. Inga halter éver KM. 4. Miljokontroll i samband med rivning av bensinstation, Backa 166:2, Norra Deltavagen 5, 10317/07
Hisingen, Goéteborgs kommun. Sandstrom Miljo & Sékerhetskonsult 2008-02-05.
Backa 166:4 5. Oversiktlig markundersokning Sweco, 2005 0501-0513 Nej Halter av metaller och petroleuma&mnen 6ver MKM och FA i flera punkter. 0-22m Varierat F ner till 1,5-2,5m. Inslag |Industrilokal uppford pa tidigt 1980-tal. Snickeriverksamhet med 5. Fastigheten Backa 166:4, Hisingen, Goteborg. Oversiktlig miljéteknisk markundersokning. 10210/07
av restprodukter. Lera under. maleri. B1* SWECO VIAK. 2005-10-12.
Backa 167:1 6. Oversiktlig markundersokning AF, 2013 MSm1-MSm4 Bensinstation. Fyra borrpunkter néra varandra. Halter av alifater och aromater 0-0,5m F (saGr) ner till 1m. Lera under. |Drivmedelsanlaggning pa del av fastigheten. 6. Oversiktlig miljéteknisk markundersokning pa fastigheten Backa 167:1 i Goteborg. AF- 13373/13
over MKM i en punkt. Inga metallanalyser. D Infrastructure AB. 2013-10-25.
7. Markundersdkning Sandstrém, 2014 BH1-BH8 Halter 6éver KM, inga halter 6ver MKM. F (saGr) ner till 0,5-1m. Lera Drivmedelsanlaggning pa del av fastigheten. 7. Miljéteknisk markundersdkning, Backa 167:1, Deltavagen 12, Géteborgs kommun. Sandstrom |13373/13
under. Miljo & Sékerhetskonsult. 2014-06-26.
Backa 167:2 - E -
Backa 168:1 8. Oversiktlig markundersokning Sweco, 2009 8. Fastigheten Backa 168:1, Hisingen. Oversiktlig miljoteknisk markunderskning. SWECO 2009- |-
(inte hittad i arkivet) E 05-26, unr 1311301.
Backa 168:2 - E -
Backa 168:3 - E -
Backa 168:4 - E -
Backa 168:5 9. Markundersdkning VA-teknik & B1-B7 Halter over MKM i flera punkter. Inga prover fran fylinadsmaterialet understiger [0-3 m F (framst stgrSa) ner till 2-3m. Anvand for industriandamal enligt rapport. Bussdepa sedan 1972 9. Miljéteknisk markundersokning, Fastigheten Backa 168:5, Goteborgs stad. VA-teknik & 11145/14
Vattenvard, 2014 KM. Fa provpunkter pa ett stort omrade. Inslag av tegel o ch tra. Lera samt Volvo fordonsverkstad. Utfyllnadsomrade for schaktmassor B Vattenvard. 2014-10-30.
under. av varierande innehall.
Backa 169:1 10. Markundersokning (saknas Golder, 1994/1995 10. Miljéteknisk undersokning av mark och grundvatten vid KF's f d transportcentral (del av
bilagor) Backa 169). Golder Associates AB. April 1995.
11. Markundersokning (inte hittad i |Golder, 2004 11. Miljdundersokning av 169:1 Sirkdn, Backa, Goteborg. Golder Associates AB. Mars 2004. 01726/94
arkivet) Al*
12. Markundersokning Hifab, 2009 PG 1-PG 30 Ja PAH 6ver MKM i flera punkter, éver FA i tva punkter. Metaller ver MKM i flera [0-3 m Varierat F ner till 0,7-2,2m. Gy/Le |Ingen tidigare betydande industriell verksamhet p& undersokt 12. Backa 169:1, Backaplan. KF Fastigheter AB, resultatrapport (RMiljo) Miljoteknisk 10617/08
punkter, bly dver FA i tre punkter, zink 6ver FA i tva punkter. under. omrade. Dock ar Backaplan allméant fororenat pga undersokning av mark och grundvatten. Hifab 2009-05-06, unr 315 289.
fyllnadsmassor.
Backa 169:2 13. Efterbehandling Golder, 2006 Inga slutprover? Beskriver tidigare undersokningar (Golder 1994). Varierat fylle ner till 1-2m. Inslag A 13. Markarbeten i férorenad mark inom fastigheten Backa 169:2, Goteborgs Stad. Slutrapport. 1822/06
av rivningsmaterial. Golder Associates AB. 2006-06-28.
Backa 169:3 - -
Backa 170:1 14. Markundersokning Golder, 2015 GA102-GA114, Ja Metaller och petroleumamnen éver MKM. Flera punkter &ven éver FA. 0-4m Varierat fylle ner till 1-4m. Inslag |Industriandamal sedan 1953. 14. Report Phase Il Environmental Site Assessment, Backa 170:1, Gothenburg, Sweden. Golder
GA201-GA207 av rivningsmaterial. Associates AB. 2015-09-25.
15. Markundersokning Ramboll, 2016 R1601-R1615, Ja B2 15. Miljéteknisk markundersokning, Backa 170:1, Goteborg. Rambdll Sverige AB. 2016-08-31.
PG01-PG10
16. Kompletterande Ramball, 2017 R1701-R1710 Nej 16. Kompletterande miljéteknisk markunderstkning, Backa 170:1, Géteborg. Rambdéll Sverige
markundersdkning AB. 2017-11-29.
Backa 170:2 - E -
Backa 170:3 - E -
Backa 171:3 17. Markundersokning Sandstrém, 2008 1-7 Alifater, aromater, BTEX. Fororening beddéms ligga framst under Backavéagen. 1,3-2m Saknas faltprotokoll Bensinstation 1955-1990. 17. Miljoteknisk markundersékning av nedlagd bensinstation, Backa 171:3, Backavagen, 10071/08
D Goteborg, Goteborgs Stad, SPIMFAB Arbetsnr: 12-2739. Sandstrom Miljo & Sakerhetskonsult
AB. 2008-12-15.
Backa 171:4 18. Oversiktlig markundersokning |Ramboll, 2016 Bh1-Bh5 Ja Metaller och petroleumamnen dver MKM, éver FA i tva punkter. 0-3m Varierat fylle ner till 1-3m. Inslag |Gjuteri, lager, verkstad, garage. Karbidgasverk 1940-1970-talet. 18. Oversiktlig miljoteknisk markundersokning, Backa 171:4, Géteborg. Rambdll Sverige AB.
av rivningsmaterial. Rivningslov 1984, byggnation av nuvarande byggnad 1988. 2016-07-12.
B2*
19. Komplettarande Ramball, 2017 Bh6-Bh11l Nej 19. Kompletterande miljéteknisk markunderstkning, Backa 171:4, Géteborg. Rambdéll Sverige
markundersokning AB. 2017-12-14.
Backa 172:1 20. Markundersokning Geosigma, 2010 GJ01-GJ0o6 Statoil-station. Metaller 6ver MKM. Inte metallanalys for alla prover. 0,5-2m F (sa,gr) ner till 1,2-2,4m. Inslag |Bensinstation fram till 2010. 20. Miljéteknisk markundersdkning Statoil Backaplan Goéteborg, Backa 172:1. Geosigma AB. 04908/10
av rivningsmaterial. Lera under. April 2010.
21. Efterbehandling Geosigma, 2010 GJ01-GJ37 Nedlaggning av drivmedelsanlaggning. All petroleumférorenad jord som 21. Miljékontrollrapport, avhjalpande av féroreningsskada vid nedlaggning av Statoils 04908/10
patraffades schaktades bort. Restfororeningar (PAH och metaller) som bedomdes drivmedelsanlaggning pé fastigheten Backa 172:1, Goteborgs stad. Geosigma AB. 2010.
harstamma fran fylinadsmaterialet lamnades. Endast schaktomraden visas pa
ritningen. B3*
22. Markundersokning Golder, 2015 GAO001-GA015 Ja Framst analyserat metaller, &ven nagra med fraktioner av kolvaten. Alifater, 0-2m Varierat F ner till 1-2,5m. Inslag |Kassaskapsfabrik fram till 1967, anvandning av tri. 22. Report Phase Il Environmental Site Assessment, Backa 172:1, Gothenburg, Sweden. Golder
aromater, arsenik, kobolt, krom, koppar, bly och zink 6ver MKM. Koppar pa av rivningsmaterial. Lera under. Associates AB. 2015-09-25.
gransen till FA i en punkt (GA014). Hbga kolvaten i samma punkt.
23. Markundersokning Ramboall, 2017 R1601-R1615, Ja Metaller och oljeféroreningar 6ver MKM inom hela omradet. Koppar, bly och PAH[0-3m Varierat F ner till 1-3,7m. Inslag |Kassaskapsfabrik 1890-1967, anvandning av trikloreten. 23. Miljéteknisk markundersdkning, Backa 172:1, G6teborg. Rambdll Sverige AB. 2017-02-09.
PG1-PG3 over FA. av rivningsmaterial. Lera under.
Backa 173:1 - E -
Backa 173:2 24. Markundersokning GF Konsult, 2002 14 Alifater, aromater, BTEX, PAH 6ver MKM, bensen och PAH 6ver FA. 1-2m F (grSa) ner till 1,1-2,2m. Inslag [Enligt MF &r aktuellt omrade en fd "tipp" med framst byggavfall. 22. Ombyggnad av lagerhall, Backa 173:2. Oversiktlig miljoteknisk markundersokning. GF 03543/02
av tegel. Lera under. A Konsult AB. 2002-07-05.
25. Markundersokning Kodeda, 2014 A-D Metaller, PAH och aromater 6ver MKM. 0-3m Varierat F ner till 2,5m. Lera Verkstad (bor vara sanerad enligt rapport). 23. Rapport Backaplan, Oversiktlig miljéteknisk markundersékning. Kodeda Konsulter AB. 2014- |06064/14
under. 04-16 reviderad 2014-05-26.
Backa 788:574 Se Backa 170:1 B2*
Backa 866:574 26. Markundersokning VBB VIAK, 1998 9601-9608, 9801- [Ja Alifater, krom och zink 6ver MKM, fa analyser. Olja péatraffat i flera punkter (bla [0-2 m Varierat F ner till 1-2m. Mycket  |Tipp, se urklipp till hdger. A 24. Planomrade vid Backavagen, Markmiljoundersokning. VBB VIAK. 1998-05-11. 755/99
9817 pa ritningen). rivningsavfall. Lera under.
Tingstadsvassen 3:6 - E -
Tingstadsvassen 3:7 27. Markundersokning Jordmiljo, 1999 Osakert lage. Bensinstation fran 1960 till b6rjan av 1970-talet. 25. Orienterande fororeningsundersokning av fastigheten Tingstadsvassen 3:7, Krokegardsgatan |3742/98
2, Goéteborg i Géteborgs Kommun. Jordmiljé Nordic AB. 1999-05-28.
28. Markundersokning (bilagor inte [Jordmiljo, 1999 E 26. Avgransande undersokning av fastigheten Tingstadsvassen 3:7, Goéteborg i Géteborgs -
hittade i arkivet) kommun. Jordmiljé Nordic AB. 1999-10-20.
29. Efterbehandling (inte hittad i Jordmiljo, 1999 Ingen information om omfattningen av efterbehandlingen. -
arkivet)
Tingstadsvassen 3:8 - E -
Tingstadsvassen 4:3 30. Markundersodkning Kodeda, 2008 1-5 Provtagning under hus. Diesellukt. Lerprover. Mekanisk verkstad 1943-1977. Nu handel. 28. Tingstadsvassen 4:3, Motorgatan 2, Miljéteknisk markundersokning. Kodeda Konsulter AB. 03239/11
2008-10-02.
31. Markundersodkning Kodeda, 2011 Provgrop 1-2 Provgropsgravning. Saknas situationsplan, men punkterna ligger inom omradet |0-0,6 m F (gr,sa,tegel) ner till 0,4-0,55m, 29. Rapport provtagning Tingstadsvassen 4:3 inkl. Anmé&lan om markférorening enl. MB 10 kap § [03239/11
for efterbehandlingen (32). Endast analys av metaller. Fyllnadsmaterialet under nyare tillférda massor. Lera C 11. Kodeda Konsulter AB. 2011-04-13.
KM, bottenprov éver KM. under.
32. Efterbehandling Kodeda, 2011 Sanering utifrdn XRF-matningar. MKMx2 anvandes som riktvarden. Angransande 30. Slutrapport sanering Tingstadsvassen 4:3. Kodeda Konsulter AB. 2011-05-20. 03239/11
omraden bedomdes innehalla férorenade massor.
Tingstadsvassen 739:123 33. Markunderstkning GF Konsult, 2003 1-7 SPIMFAB. Alifater och bly éver KM. Aromater och PAH dver MKM. 0,6-2,2m F ner till 1-3m. Lera under. Drivmedelsstation 1943-1973. Nu knutpunkt for kollektivtrafik. 31. Nedlagd bensinstation vid Backaplan, Géteborgs Stad. Miljoteknisk markundersdkning. GF  [{01247/03
D Konsult AB. 2003-10-30.
34. Efterbehandling GF Konsult, 2004 1-18 Sanering SPIMFAB. Tre schaktgropar, SG1-SG3. Restfororening av alifater, 0,6-2m Mindre restfororening fran drivmedelsstationen. 32. Nedlagd bensinstation p& Hjalmar Brantingplatsen, Backaplan, Goteborgs kommun. 01247/03
aromater och PAH i SG2 och SG3. Oljebestandig duk. Efterbehandling och kontroll. GF Konsult AB. 2004-06-17.
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1.1

Markanvandningstyper

Backaplan bestar idag av ett industri/handelsomrade i vilket det planeras
kvartersmark med bostader och/eller verksamheter, allman platsmark med
gator, torg etc. samt allmé&n platsmark med gréna ytor som parkomraden. For
att i detta tidiga skede kunna bedéma de eventuella risker som kan uppkomma
pa fastigheterna vid en utveckling av omradet till ett omrade som innefattar
ovan ndmnda markanvandningstyper har scenarion med tva olika djup tagits
fram ddr antaganden ar anpassade till de olika markanvandningstyperna.

Platsspecifika riktvarden (PSRV) har i denna konsekvensanalys berdknats med
utgdngspunkt i Naturvdrdsverkets riktlinjer med hjalp av Naturvardsverkets
berdkningsprogram (version 2.0.1). PSRV har i detta skede berdknats for
identifierade markanvandningar inom omradet:

I. a - PSRV - Allman platsmark (h@rdgjord yta), ytlig jord 0-1 m
b - PSRV - Allman platsmark (hardgjord yta), djup jord >1 m

II. a - PSRV - Kvartersmark (bostader), ytlig jord 0-1 m
b - PSRV - Kvartersmark (bostader), djup jord >1 m

I ett senare skede bér flera platsspecifika riktvérden berédknas. Utg8ende
frén mer exakta planer i omr8det. Férslagsvis inkluderas d§ nedan
féreslaga markanvdndningar:

IIT. a - PSRV - Allmé&n platsmark (grén park), ytlig jord 0-1 m
b - PSRV - Allmén platsmark (grén park), djup jord >1 m

1v. a - PSRV - Kvartersmark (verksamheter), ytlig jord 0-1 m
b - PSRV - Kvartersmark (verksamheter), djup jord >1 m

V. a - PSRV - Kvartersmark (bostdder ovan garage), ytlig jord 0-1 m
b - PSRV - Kvartersmark (bostader ovan garage), djup jord >1 m

Nedan beskrivs de olika markanvandningstyperna som i detta skede anvants for
bedémning.

Allman platsmark (hardgjord yta)
Markytan utgérs framst av asfalterade ytor, men ocksd av mindre icke hard-

gjorda trafikytor avgransade frdn 6vrig markanvandning (t ex planteringar i
rondeller, markremsor mellan cykelbanor och bilvagar). Byggnader saknas,
naturlig infiltration av nederbérd &r normalt begrénsad p.g.a. hardgjorda ytor
och dagvattensystemet. Ingen odling férekommer. Beddéms i grunden motsvara
ett MKM-scenario enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell.
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1.2

2.1

Inom dessa omraden beddms det i praktiken framst vara vuxna manniskor som
kan riskera att exponeras for férorenad jord, framst i samband med
anldggningsarbeten da jordlagren under hardgjorda ytor frildggs under kort tid.
Barn beddms generellt vistas mindre an vuxna i denna typ av miljé. Som
utgdngspunkt for riktvardesberakningarna for Allmén platsmark har ett MKM-
scenario valts.

Kvartersmark (bostader)
Kvartersmark innefattar omraden med byggnader som inrymmer bostéader i

bottenplan. Kommunal dricksvattenforsérjning forutsatts. Mellan husen kommer
det att finnas innergardar samt asfalterade végar, gang- och cykelbanor, vilka
har ocksa klassas som Kvartersmark (bostader). Kvartersmark bedéms som
utgdngspunkt motsvara ett KM-scenario enligt Naturvardsverkets
riktvardesmodell.

Platsspecifika hdalso- och miljobaserade riktvarden

Antaganden
De berdkningar som utférts utgdr ifr&n de antaganden Naturvardsverket har

anvéant vid berakning av de generella riktvardena fér KM respektive MKM?,
Darefter har platsspecifika anpassningar, baserat pa de bedémningar av
exponeringsforutsattningar etc. som beskrivits ovan, gjorts for de olika
marktypomradena. De beréknade platsspecifika riktvdrdena &r framtagna for att
beskriva vilka halter i jord som kan férekomma inom respektive marktypomrade
utan att ndgra oacceptabla risker fér manniskors halsa eller miljén ska uppsta.
Riktvardena berédknas bland annat utifran data som beskriver aktuella &mnens
farlighet kombinerat med bedémningar av platsspecifika exponeringsférutsatt-
ningar.

Platsspecifika riktvarden har i denna riskbedémning berdknats fér manniskors
halsa och fér miljén. Berakningar har utférts enligt Naturvardsverkets modell
(Version 2.0.1 enligt NV 5976), vilket i detta fall innebar att en s.k. envags-
koncentration beraknas for respektive amne och exponeringsvag. Envags-
koncentrationen motsvarar den halt i jorden som ger en acceptabel risk om
enbart denna exponeringsvédg beaktas. I Naturvardsverkets berdkningsmodell
ingdr fér vissa &mnen en justering med hénsyn till att manniskor exponeras for
amnet pa annat satt an via férorenad mark. En sammanvégning gors dar de
olika envagskoncentrationerna sammanvags till ett riktvarde for halsa.

Nedan beskrivs de olika avstegen fran de generella antaganden som gjorts vid
berékning av platsspecifika riktvarden féor omradet. For kvartersmark med

! Naturv8rdsverket, 2009, Riktvdrden fér férorenad mark, modellbeskrivning och végledning, Rapport
5976, september 2009. Reviderad juni 2016.
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2.1.1

2.1.2

bostader har berdkningarna utgdtt fran ett KM-scenario och for allméan plats-
mark har berdkningarna utgatt fran ett MKM-scenario.

Antaganden har inte separerats i halso- eller miljébaserade riktvarden eftersom
flertalet berdr bade halsa och miljo samt spridningsrisker.

I Bilaga 4a till 4d redovisas uttagsrapporter och riktvarden fran Naturvards-
verkets berakningsprogram for platsspecifika riktvarden. I rapporterna framgar,
forutom resultaten, bland annat vilka justeringar som gjorts jamfort med
Naturvardsverkets generella antaganden samt en motivering till varfor
andringarna gjorts.

Exponeringsparametrar - Intag av jord, hudkontakt, inandning av damm
Den exponering for intag av jord, hudkontakt och/eller inandning av damm som

ménniskor som beséker eller bor i omradet utsétts fér bedéms vara begrénsad.
Endast inom omrade fér parkmark férvantas en ndgot hégre exponering. I évrigt
kommer exponering huvudsakligen att ske i samband med eventuella framtida
ledningsschakter.

Allmén platsmark (hardgjord yta)

Antal dagar som en manniska utsatts fér exponering av markféroreningar i
trafikomraden har satts till 10 dagar per ar, oavsett pa vilket djup féroreningen
patraffas.

Kvartersmark (bostadder)

Antal dagar for exponering av ytlig jord ar dndrad till 200 dagar for bade vuxna
och barn fér intag av jord samt inandning av damm och till 80 dagar for bade
vuxna och barn vid hudkontakt. Antal dagar fér exponering av djupare jord ar
andrad till 10 dagar fér bade vuxna och barn for intag av jord, inandning av
damm och hudkontakt.

Exponeringsparametrar - Inandning av dnga
Lattflyktiga féroreningar kan avg% i f%ngform till luften. Om det finns byggnader i

anslutning till ett féororenat omrdde kan anga tranga in i byggnader, vilket kan
medféra en halsorisk.

Allmén platsmark (hdrdgjord yta)

Antal dagar fér exponering i byggnad fér inandning av @nga &r oférandrat
jamfért med MKM, d.v.s. 200 dagar for vuxna och 60 dagar fér barn. For ytlig
jord har djup till férorening angetts till 0,35 meter under markytan i enlighet
med riktvarden fér KM i Naturvardsverkets berdkningsmodell, d.v.s. inga avsteg
har gjorts fr&n modellen. Fér djup jord har 1 meter angetts.

Andelen inomhusvistelse har dndrats fran 1 (=MKM) till 0, eftersom riktvardet
galler 6ppna ytor dar inga byggnader kommer att upprattas.
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2.1.3

2.1.4

Kvartersmark (bostadder)

Antal dagar fér exponering i byggnad for inandning av anga ar oférandrat
jamfort med KM, d.v.s. 365 dagar for bade vuxna och barn. For ytlig jord har
djup till fororening angetts till 0,35 meter under markytan, fér djup jord 1 meter
under markytan.

Exponeringsparametrar - Intag av vaxter
Exponering via intag av vaxter kan ske genom konsumtion av vaxter (eller

svamp) som tagit upp férorening frdn omradet. Exponeringen styrs av det
genomsnittliga dagliga intaget av véxter, andelen konsumerade vaxter som
kommer fran det férorenade omradet, koncentrationsforhallandet mellan véxt
och jord (d.v.s. hur mycket férorening véxten tar upp fran jorden) samt
biotillgangligheten hos féroreningen nar vaxten passerar genom kroppen.

Enligt de storstadsspecifika riktvdrdena® bedéms ingen exponering kunna ske via
intag av véxter fran omradet vid markanvandning som omfattar flerbostadshus
och/eller byggnader med kontor, handel eller industri samt torg, parkering och
gator. Fér markanvandning som omfattar parker och grénytor antas 0,5%
utgdra arligt intag av véxter fran omradet. Nedan beskrivs antagandena som
gjorts for Backa.

Allmén platsmark (hdrdgjord yta)

Ingen exponering bedéms kunna ske da dessa omraden kommer vara
obebyggda och antingen asfalterade eller stenbelagda (hardgjorda), d.v.s. inga
vaxter finns och intag av vaxter beaktas ej oavsett djup.

Kvartersmark (bostéader)

Inom omradet kan enstaka barbuskar och frukttrdd komma att planteras. Egen
odling av grénsaker antas vara begransad eftersom inte bostédderna kommer ha
egna tradgardar och det rér sig om flervdningshus samt omrdden med
asfalterade gangstrak. Intag av vaxter fran det fororenade omradets ytliga jord
beddms motsvara 0,5 %. Rotsystemet fran barbuskar och frukttrad har sin
storsta del ner till ca 0,7-0,8 meter under markytan. Det innebar att exponering
for fororening pa stérre djup dn 1 meter inte bedéms férekomma och darmed
har intag vaxter satts till O for djupare jord.

Exponeringsparameter - Intag dricksvatten
Inga brunnar fér dricksvattenuttag finns inom omradet®. Hela planomradet

kommer att forsérjas med kommunalt dricksvatten. Detta innebar att
exponeringsvédgen “intag av dricksvatten” helt utgdr ur den konceptuella
modellen fér samtliga markomradestyper.

2 Sweco. Storstadsspecifika riktvdrden for Malmé, Géteborg och Stockholms Stad. 2009-06-17.
3 SGU Brunnsarkivet
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2.1.5

2.1.6

2.1.7

2.1.8

Jord- och grundvattenparametrar
I de generella scenarierna antas att massorna har en normal genomslapplighet,

en viss vattenhalt samt en viss andel porluft i marken. I de genomférda
undersokningarna har stora andelar grévre material patraffats i fyllnads-
massorna och darfér har massorna karaktdriserats som genomslappliga.

Fyllnadsmassorna &r beldgna bade ovan och under grundvattenytan. For ytlig
jord 0-1 m u my har andelen porluft bedémts stor (0,24 dm3/dm?) och
vattenhalten liten (0,11 dm3/dm3). Fér jord under 1 m u my har andelen porluft
bedémts ndgot mindre (0,2 dm3/dm?) och vattenhalten ndgot hégre (0,15
dm?3/dm?3).4

Transportmodell - grundvatten
Stora ytor kommer att bebyggas eller hardgéras i samband med exploatering

och en stor del av nederbdérden kommer att tas omhand i separata dagvatten-
system med tata fordréjningsmagasin dar vattnets leds vidare i tata ledningar
fran fastigheten. Detta innebér att den grundvattenbildning som antas i
Naturvardsverkets generella berékningar (100 mm/ar) sannolikt inneb&r en
overskattning for planerade ytor inom Backaplan. Ett antagande har darfor
gjorts pd 50 mm/ar, vilket &r halften av Naturvdrdsverkets generella antagande.

Skydd av ytvatten )
Nar det galler miljon bedéms ytvattnet, d.v.s. Kvillebacken och Géta Alv, vara

det primara skyddsobjektet. Ytvattenskyddet innebér att spridning av férorening
till ytvatten inte far langsiktigt férsdmra kvaliteten pa ytvattenmiljon eller
ytvatten som naturresurs.’

Kvillebacken &r det ytvatten som ligger ndrmast omradet. Avstandet till Kville-
backen frén det fororenade omradet &r O till ca 700 meter och grundvattnets
stromningsriktning ar inte helt klarlagd, aven om den huvudsakligen antas vara
riktad mot Kvillebacken. Fritidsfiske forekommer i Kvillebdcken, dven om det
sker i begransad utstrackning. Eventuell férorening kan &ven paverka levande
organismer och den allmanna vattenkvalitén. Vattenflodena i backen ar inte
konstanta utan véaxlar med &rstiden. Det &r i berakningsmodellen satt till
0,03171 m%/s, vilket inte skiljer sig fran berdkningsmodellen. Skydd av ytvatten
beaktas ddrmed pd samtliga djupnivaer.

Skydd av markmiljo
Markmiljon &r redan idag paverkad eftersom marken till stora delar &r utfylld.

H&rdgjorda och bebyggda ytor samt fyllnadsmassor och féroreningar pa platsen
medfor olika begransningar for det ekologiska livet. Forutsattningar ar darmed

begrénsade for en miljé som kan stddja naturliga funktioner vilket i sin tur kan

forsvara etablering av véxter och djur. Vidare har verksamhet bedrivits pd

4SPI, 2010: SPI rekommendation, Efterbehandling av férorenade bensinstationer och
dieselanldggningar. Rapport december 2010, uppdaterad 2014-11-18.
5 Naturv8rdsverket. 2009. Riskbedémning av férorenade omr8den. Rapport 5977.
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2.1.9

2.1.10

platsen under I8ng tid och markmiljon &r till stora delar paverkad sedan 1&ng tid
tillbaka. Omradet planeras for stadsbebyggelse med hég andel hdrdgjorda ytor.

Skydd av markmiljo till nivdn som motsvarar MKM inom hela planomradet, d.v.s.
att 50 % av alla marklevande organismer och markprocesser skyddas, har valts
for jord ner till 1 meters djup. Djupare ner foreslds inget skydd av mark-
organismer pa grund av att omradet till stor del &r utfyllt med fyllnadsmassor
som i sig paverkar markorganismernas déverlevnad &ven fysiskt. En meter av
fungerande markekosystem beddéms vara tillrackligt for att jorden ska kunna
erbjuda de funktioner som 6nskas. Skydd av markmiljo under 1 meter beaktas
dérmed inte.

Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten &r till fér att skydda grundvattnet inom omradet och dess

ndrmaste omgivning som potentiell resurs fér dricksvattenuttag. Omradets
fyllnadsmassor underlagras av ca 70 m lera som beddms tat och darmed
bedéms ingen pdverkan pa grundvatten under leran vara aktuellt. Skydd av
recipienten mot spridning av féroreningar via grundvattnet tacks in av “skydd av
ytvatten”. D& ndgot utvinningsbart grundvatten inte finns i de ytliga fyllnads-
massorna, och ndgot uttag inte heller bedéms bli aktuellt pd langre sikt, vare sig
inom omradet eller i dess ndrmaste omgivning, har “skydd av grundvatten”
utgatt ur berakningarna.

Sammanfattning antaganden
I
Tabell 1 redovisas de justerade antaganden som gjorts vad géller exponerings-

védgar och antaganden inom omrade for allman platsmark (hdrdgjord yta). I
Tabell 2 redovisas de justerade antaganden som gjorts vad géller exponerings-
vagar och antaganden inom omrade for kvartersmark (bostéder).

Tabell 1. Antagande fér scenario: Allmén platsmark (h8rdgjord yta).

Allman platsmark Allman platsmark
Exponeringsvag MKM (hardgjord yta) (hardgjord yta)
ytlig jord djup jord
Intag av jord (dygn/ar) 200/60 10/10 10/10
Hudkontakt (dygn/ar) 90/60 10/10 10/10
Inandning av damm (dygn/ar) 200/60 10/10 10/10
Inandnolng av anga inomhus 200/60 200/60 200/60
(dygn/ar)
Intag av vaxter (% av arsintaget) Beaktas €] Beaktas €] Beaktas €j
I ick and till
ntag av dricksvatten (avstand ti Beakas Beaktas ej Beaktas ej
brunn 200 m)
Vattenhalt (dm%dm?) 0,32 0,11 0,15
Andel porluft (dm*dm?®) 0,08 0,24 0,2
Djup till férorening (m) 0,35 0,35 1
Grun(gvattenblldnlng 100 50 50
(mml/ar)
Bilaga 3
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Fléde i rinnande vatten (m¥s) 0,03171 0,03171 0,03171
Skydd av markmiljo (%) 50 50 Beaktas ej
Skydd av grundvatten Beaktas Beaktas €] Beaktas €]
Andel inomhusvistelse 1 0 0
Scenariospecifika MKM-varde | MKM-varde MKM-varde
modellparametrar
Tabell 2. Antagande for scenario: Kvartersmark (bostéder).
Kvartersmark Kvartersmark
Exponeringsvag KM (bostéader) (bostéader)
ytlig jord djup jord
Intag av jord (dygn/ar) 365/365 200/200 10/10
Hudkontakt (dygn/ar) 120/120 80/80 10/10
Inandning av damm (dygn/ar) 365/365 200/200 10/10
Inandnolng av anga inomhus 365/365 365/365 365/365
(dygn/ar)
Intag av véxter (% av arsintaget) 10 0,5 Beaktas ej
I icksvatt and till
ntag av dricksvatten (avstand t Beaktas Beaktas ej Beaktas ej
brunn 0 m)
Vattenhalt (dm%dm®) 0,32 0,11 0,15
Andel porluft (dm*dm?) 0,08 0,24 0,2
Gruncjvattenblldnlng 100 50 50
(mml/ar)
Flode i rinnande vatten (m¥s) 0,03171 0,03171 0,03171
Skydd av markmiljo (%) 75 50 Beaktas €]
Skydd av grundvatten (%) Beaktas Beaktas €] Beaktas €]
Luftomséttning (dag™) 12 12 12

Platsspecifika riktvarden - jord

De halsobaserade platsspecifika riktvarden som beraknats for Allman platsmark
(h&rdgjord yta) och Kvartersmark (bostéder) redovisas i Bilaga 5a. I Bilaga 5b
visas framtagna platsspecifika miljobaserade riktvarden for hela planomradet.
Uttagsrapporter och riktvérden fran berakningsarket redovisas i Bilaga 4a-d.

Beddmningsgrunder grundvatten
I detta skede har inga jamférvarden for grundvatten och ytvatten tagits fram.

Detta foreslas dock i ett senare skede goras for att pa ett bra satt kunna
bedéma spridningen till ytvatten via det ytligagrundvatten som ror sig i

fyllnadsmassorna.
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Representativa halter

Ett omrades representativa halt &r enligt Naturvardsverket® den halt som bést
representerar risksituationen i kontakt- och spridningsmedier utan att risken
underskattas. Den representativa halten kan exempelvis uttryckas som en
skattad medelhalt (med eller utan gardering fér osdkerheter), 90-percentilen,
uppmatt maxhalt eller som UCLM (6vre konfidensgrans fér medelhalten).

UCLMgs tar hansyn till antalet prov, standardavvikelse samt medelhalter. Det
motsvarar en halt som omrddets sanna medelhalt med 95 % sakerhet
understiger. Detta statistiska matt kan anses vara ett konservativt jamférvéarde
for att bedéma om fororeningssituationen utgdr en oacceptabel risk eller inte.

N&r ett fororenat omrade ska klassas som (a) i behov av atgarder eller (b) ej i
behov av atgarder, sd kan tva typer av fel begas vid klassningen:

e Feltyp 1: Ett omrdde som i verkligheten &r i behov av atgarder klassas
som att atgarder inte kravs. Detta kan leda till kvarstdende hélso- och
miljérisker.

e Feltyp 2: Ett omrade som i verkligheten inte kraver dtgérder klassas
som att atgarder krévs. Detta kan leda till extra dtgérdskostnader.
Dessa felbeslut kan intraffa pa grund av att alla undersékningar &r
behaftade med osdkerheter, bl.a. orsakade av det begrdnsade antalet
undersdkningspunkter i en utredning.

For UCLMgs &r sannolikheten for ett typ 1-fel 5 %. For medelvardet &r
motsvarande sannolikhet 50 % (man skulle kunna beteckna medelvardet som
UCLMs,). Skillnaden illustrerar hur mycket sdkrare UCLMgs ar &n medelvardet da
man vill undvika typ 1-fel. Det innebar sdledes att for UCLMgy och UCLMg, &r
sannolikheten for ett typ 1-fel d@ 10 % respektive 20 %.

Om medelvérdet av stickproverna anvdnds som representativ halt s blir
sannolikheten for fel av typ 1 och 2 ungefar lika stora. Fér bedémning av risker
for markmiljé och spridningsrisker kan manga ganger medelhalten vara en

rimlig representativ halt. Vid beddmning av halsorisker betraktas oftast fel av
typ 1 som mer allvarliga an fel av typ 2 eftersom fel av typ 1 kan leda till
kvarstdende risker som man inte &r medveten om. Fel av typ 2 leder daremot till
O6kade kostnader.

I dessa fall bor UCLMgs—-halten anvandas som representativ halt eftersom UCLM
minskar sannolikheten for typ 1-fel. UCLMgs &r namligen (nar det finns en
variaton) alltid hégre dn medelvardet.

6 Riskbedémning av férorenade omr8den. Rapport 5977. Naturv8rdsverket. 2009.
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3.1

3.2

4.1

Aktuella representativa halter
Berdkningar av representativa halter har gjorts fér fyllnadsmassorna i varje

egenskapsomrade som helhet, d.v.s. ingen djupindelning har gjorts. Dock har
prover fran underliggande naturligt lagrad markundantagits fr&n berdkningarna.

Fér markmiljé och spridningsrisker bedéms medelhalten vara en lamplig
representativ halt. For beddmning av halsorisker anvands UCLMgs, vilket innebar
en gardering mot osakerheterna sd att halsoriskerna inte underskattas.

Grundvatten och ytvatten
For grundvatten har i detta skede inga bedémningar utforts.

Riskbedémning

For att bedoma riskerna for halsa, markmiljo och spridning for sig, har de
beraknade platsspecifika riktvardena samt dessas riktvarden for de enskilda
exponeringsvdgarna anvénts. Fér varje identifierat egenskapsomrade har den
representativa halten, UCLMgs jamforts med riktvédrdet. Detta for att fa en
tydligare bild av risken. D& bdde medelvardet och UCLMgs 6verstiger riktvardet
ar det uppenbart att risken ar oacceptabel. D& UCLMgs 6verstiger riktvardet men
medelhalten ar lagre an riktvardet ar slutsatsen att risken kan vara oacceptabel.
Det finns dock en mdjlighet att denna slutsats foréandras om man samlar in mer
data. Detta fall har betydelse fér bedémningen av atgardsbehovet. I Bilaga 5a
och 5b finns en sammanstallning dar de representativa halterna jamférs mot de
platsspecifika riktvardena.

Halsoriskbedémning
For halsoriskbedémningen har UCLMgs-halten anvants som representativ halt. I

Bilaga 5a redovisas sammanstéllning av de representativa halterna (UCLMgs)
samt medelhalter fér varje egenskapsomrade samt de beréknade platsspecifika
halsobaserade riktvardena for allman platsmark respektive kvartersmark.

Omrade A1l

Den representativa halten 6verskrider beraknade riktvarden foér PSRV I. a med
avseende p3 bly, bensen, xylen, alifater >C5-C10 samt PAH H, PSRV I. b med
avseende pa bly, bensen, alifater >C8-C10 och PAH H, PSRV II. a med avseende
pa arsenik, kadmium, kvicksilver, bly, zink, BTEX, alifater >C5-C10 och PAH
(samtliga molekylvikter) samt PSRV II. b med avseende pa Hg, Pb, BTEX,
alifater >C5-C10 och PAH (M och H).

Medelhalten dverskrider berdknade riktvarden for PSRV I. a och I. b med
avseende pd bly och alifater >C8-C10, PSRV II. a med avseende pa arsenik,
kvicksilver, bly, BTEX, alifater >C5-C10, PAH M och PAH H samt PSRV II. b med
avseende pa kvicksilver, bly, bensen, xylen, alifater >C5-C10 och PAH M.

Bilaga 3 9 (13)
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Sammantaget innebdr detta att oacceptabla hdlsorisker kan féreligga for de
mé&nniskor som kommer att bo eller vistas inom planerat omrade oavsett
markanvandning om inga tgéarder vidtas.

Omréde B1

Den representativ halten 6verskrider beraknade riktvarden fér PSRV I. a och
PSRV I. b med avseende pa bly, PSRV II. a med avseende pa arsenik, kadmium,
kvicksilver, bly, alifater >C8-C10 och aromater >C8-C16 samt PSRV II. b med
avseende pé’l kvicksilver, bly, alifater >C8-C10 och aromater >C8-C10.

Medelhalten 6verskrider inte berdknade riktvarden for PSRV 1. a eller PSRV I. b.
Medelhalten 6verskrider daremot berdaknade riktvarden for PSRV II. a med
avseende pa kvicksilver, bly och aromater >C8-C16 samt PSRV II. b med
avseende pd kvicksilver och aromater >C8-C10.

Sammantaget innebar detta att oacceptabla hdlsorisker kan foreligga for de
manniskor som kommer att bo eller vistas inom planerat omrade oavsett
markanvandning om inga atgéarder vidtas.

Omréde B2

Den representativ halten dverskrider beraknade riktvarden fér PSRV I. a med
avseende pd bly, PAH M och PAH H, PSRV I. b med avseende pa bly och PAH H,
PSRV II. a med avseende pé’ arsenik, kadmium, kvicksilver, bly, bensen, alifater
>C8-C16, aromater >C8-C10 och PAH samt PSRV II. b med avseende pa
kvicksilver, bly, bensen, alifater >C8-C16, aromater >C8-C10 och PAH.

Medelhalten dverskrider berdknade riktvarden for PSRV 1. a och PSRV I. b med
avseende pd bly, PSRV II. a med avseende pa arsenik, kvicksilver, bly, bensen,
alifater >C8-C12 och PAH (samtliga molekylvikter) samt PSRV II. b med
avseende pa kvicksilver, bly, bensen, alifater >C8-C10, PAH L och PAH M.

Sammantaget innebar detta att oacceptabla hdlsorisker kan féreligga for de
manniskor som kommer att bo eller vistas inom planerat omrade oavsett
markanvandning om inga atgarder vidtas.

Omrade B3

Den representativ halten 6verskrider beraknade riktvarden fér PSRV 1. a och
PSRV I. b med avseende pa bly, PSRV II. a med avseende pa arsenik,
kvicksilver, bly, bensen, alifater >C8-C10 och PAH samt PSRV II. b med
avseende pd kvicksilver, bly, bensen och PAH M.

Medelhalten 6verskrider inte beraknade riktvarden fér PSRV I. a eller PSRV I. b.
Medelhalten 6verskrider daremot berdaknade riktvarden for PSRV II. a med
avseende pa arsenik, kvicksilver, bly, bensen, PAH M och PAH H samt PSRV II. b
med avseende pa kvicksilver, bensen och PAH M.
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4.2

Sammantaget innebdr detta att oacceptabla hdlsorisker kan féreligga for de
mé&nniskor som kommer att bo eller vistas inom planerat omrade oavsett
markanvandning om inga atgarder vidtas.

Miljoriskbeddmning och spridningsrisker

Fér bedéomningen av skydd av markmiljé har medelvardet anvants som
representativ halt. I Bilaga 5b redovisas sammanstéllning av de representativa
halterna (medelhalt) for varje egenskapsomrdde samt de beréknade
platsspecifika miljébaserade riktvardena for ytlig respektive djup jord.

Omrdde A1l

Medelhalten av bly, zink, xylen, alifater >C8-C10 och PAH H &verskrider
riktvdrdena for markmiljo, vilket innebar att ett skydd av 50 % av arterna i
marken inte uppnds p& djupet 0-1 m dér det beaktas.

Medelhalten av alifater >C8-C10 6verskrider riktvardet for fri fas. Fri fas innebar
att en fororening forekommer koncentrerad, rent i sin ursprungsform som t.ex.
ren bensin eller flytande kvicksilver, till skillnad fran da féroreningen &r bunden
till partiklar eller 16st i vatten. I Naturvardsverkets riktvardesmodell &r riktvardet
for fri fas berdknat s3 att det inte dverstiger den halt dar fri fas av ett &mne
riskerar férekomma i mark eller vatten. Medelhalten av alifater >C8-C10
bedéms dock inte vara representativ for omradet da hég halt endast patraffats i
ett av fyra analyserade jordprover. For att kunna gora en riktig bedémning krévs
fler analyser frdn omradet (detta géller &ven andra &mnen).

For samtliga analyserade @mnen underskrider medelhalten riktvarden for skydd
av ytvatten, vilket innebar att skyddet av ytvatten ar acceptabelt.

For jord pa djupet 0-1 m uppnads inte ett 50 % skydd av arterna i marken.
Underlaget &r osdkert med avseende pa risk for fri fas, medan riktvardena for
skydd av ytvatten underskrids. Sammantaget bedéms miljoriskerna kunna vara
oacceptabla.

Omrade B1

Medelhalten av koppar, krom, alifater >C16-C35 och aromater >C8-C16
overskrider riktvardena for markmiljo, vilket innebar att ett skydd av 50 % av
arterna i marken inte uppnas pa djupet 0-1 m dér det beaktas.

Medelhalten av aromater >C10-C35 dverskrider riktvardet for fri fas (vid
jamfdrelse med riktvardet for aromater >C16-C35). Fri fas innebar att en
fororening forekommer koncentrerad, rent i sin ursprungsform som t.ex. ren
bensin eller flytande kvicksilver, till skillnad fr&n da féroreningen &r bunden till
partiklar eller 16st i vatten. I Naturvardsverkets riktvardesmodell &r riktvardet
for fri fas berdknat sa att det inte dverstiger den halt dér fri fas av ett &mne
riskerar férekomma i mark eller vatten.
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For samtliga analyserade amnen underskrider medelhalten riktvarden for skydd
av ytvatten, vilket innebar att skyddet av ytvatten ar acceptabelt.

For jord pa djupet 0-1 m uppnas inte ett 50 % skydd av arterna i marken. Fér
jord pa samtliga djup 6verskrids riktvarde for fri fas, medan riktvardena for
skydd av ytvatten underskrids. Sammantaget bedéms miljériskerna kunna vara
oacceptabla.

Omrade B2

Medelhalten av barium, krom, koppar, bly, zink, aromater >C10-C16 och PAH
(samtliga molekylvikter) 6verskrider riktvardena for markmiljo, vilket innebar att
ett skydd av 50 % av arterna i marken inte uppnas pa djupet 0-1 m dar det
beaktas.

Medelhalten fér samtliga analyserade a@mnen underskrider riktvarden for risk for
fri fas samt riktvarden for skydd av ytvatten, vilket innebar att skyddet av
ytvatten ar acceptabelt.

For jord pa djupet 0-1 m uppnas inte ett 50 % skydd av arterna i marken. Fér
jord pa djupet >1 m underskrider samtliga parametrar berdknade riktvarden for
fri fas och skydd av ytvatten och miljériskerna bedéms som acceptabla.

Omrade B3

Medelhalten av koppar 6verskrider riktvardet for markmiljo, vilket innebar att ett
skydd av 50 % av arterna i marken inte uppnds pa djupet 0-1 m dé&r det
beaktas.

Medelhalten fér samtliga analyserade @mnen underskrider riktvarden for risk for
fri fas samt riktvarden for skydd av ytvatten, vilket innebar att skyddet av
ytvatten ar acceptabelt.

For jord pa djupet 0-1 m uppnas inte ett 50 % skydd av arterna i marken. Fér
jord pd djupet >1 m underskrider samtliga parametrar berdknade riktvarden for
fri fas och skydd av ytvatten och miljériskerna bedéms som acceptabla.
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4.3 Osdkerheter
Nedan redovisas ndgra av de osdkerheter som kan férknippas med de utférda

undersdkningarna inom Backaplan.

Bilaga 3

Beddémningen av féroreningssituationen i mark har gjorts utifran de
analysresultat som framkommit i utférda undersdékningar. Under-
sékningarna ar utférda med olika tathet, vid olika tidpunker och pa

o . . T . o .
nagot varierande satt. Analysparametrarna skiljer sig ocksa i flera fall.

Omradet &r utfyllt med heterogena fyllnadsmassor, vilket innebér att
massornas karaktér och féroreningsinnehall sannolikt varierar i bade
plan och djup. I vissa av delomrddena har manga prover per ytenhet
tagits, medan det i andra delomrdden har tagits férre prover per
ytenhet. De provtagningar som gjorts ar av stickprovskaraktar, vilket
innebar att massor med annat féroreningsinnehdll &n vad som indikerats
i undersdkningarna kan férekomma inom omradet. Anvandningen av
UCLMgs som representativ halt garderar dock fér denna osakerhet.

Andra typer av féroreningar &n de som analyserats kan finnas inom
omradet. Om detta skulle innebara att férhadllandena vésentligt avviker
fran det som antagits har kan riskbedémningen behéva revideras.

Med avseende pa halsorisker har de representativa halterna i jordprover
overskridit de platsspecifika riktvardena. De exponeringsvagar
(inandning &nga, intag vaxt, hudkontakt jord/damm, inandning damm,
intag dricksvatten) som i férsta hand paverkar att den representativa
halten dverskrider riktvardena har inte i detta skede beskrivits.
Beddmnigen ar dock att detta skulle kunna vara till nytta for att bedéma
vilka 3tgarder som kan vara ldmpliga att anvanda inom de olika
egenskapsomradena.
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I. a - PSRV - Allman platsmark (hardgjord yta), ytlig jord 0-1 m, metaller

Uttagsrapport

Berédknade riktvarden

Beskrivning
Standardscenario for kéanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark.

Generellt scenario:
Eget scenario:

MKM
|. a- PSRV, metaller
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Bilaga 4a
Konsekvensanalys
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Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 40 mg/kg Skydd av markmiljé
Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljé
Kadmium 12 mg/kg Skydd av markmiljé
Kobolt 35 mg/kg Skydd av markmiljé
Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljo
Kvicksilver 3,5 mg/kg Inandning av anga
Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly 400 mg/kg Skydd av markmiljé
Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

l. a - PSRV, metaller MKM

Scenariospecifika modellparametrar KM-vérde MKM-véarde Omradet 6ppet for barn. (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 10 60 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begrénsad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 10 200 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begrénsad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 60 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begransad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 90 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begransad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Allman platsmark (hardgjorda ytor)_ytlig_metaller.xlsm sida 1 Blad Uttagsrapport
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Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: I. a- PSRV, metaller
Beskrivning
Standardscenario for kéanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenad mark.

Exp.tid barn - inandning av damm 10 60 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begransad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 200 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begransad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggander. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Inga byggander. (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm3/dm3 Fyllnadsmassorna bedéms som genomslappliga. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm3/dm?3 Fyllnadsmassorna bedéms som genomslappliga. (obl)

Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Stora ytor kommer att bebyggas eller hardgoras och en stor
del av nederbdrden kommer att tas omhand i separata
slutna dagvattensystem med férdréjningsmagasin dar
vattnets leds vidare i tata ledningar fran fastigheten. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Omradet forsorjs av kommunalt dricksvatten. Inget uttag
fran egen brunn. Inget vattenskyddsomrade. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvéarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvérde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljé | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, milj6, halt riktvarde JAmne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning | Intag av Intag av

jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga | dricksvatten| vaxter
Arsenik 170 400 9800 beaktas ej beaktas ej | beaktas gj 120 data saknas 100 100 40 beaktas €j beaktas €] 720 40 10 40 Arsenik 68,9% 29,9% 1,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Barium 46000 550000 730000 beaktas €] beaktas ej | beaktas €] 40000 data saknas | data saknas 40000 300 beaktas €] beaktas €] 96000 300 80 300 Barium 87,3% 7,3% 5,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium 330 39000 1500 beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 270 250 data saknas 250 12 beaktas ej beaktas €] 32 12 0,2 12 Kadmium 81,1% 0,7% 18,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Kobolt 3200 38000 73000 beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 2800 data saknas | data saknas 2800 35 beaktas ej beaktas ej 480 35 10 35 Kobolt 88,7% 7,4% 3,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej | beaktas ej ej begr. data saknas | data saknas| ej begr. 150 beaktas ej beaktas ej 3600 150 30 150 Krom tot 86,1% 7,2% 6,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Koppar ej begr. ej begr. 730000 beaktas ej beaktas ej | beaktas gj 430000 data saknas | data saknas| 430000 200 beaktas €] beaktas €] 4800 200 30 200 Koppar 37,8% 3,1% 59,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 210 2500 58000 3,6 beaktas ej | beaktas gj 3,6 data saknas | data saknas 3,6 10 beaktas €] beaktas €] 4,8 3,6 0,1 3,5 Kvicksilver 1,7% 0,1% 0,0% 98,2% 0,0% 0,0%
Nickel 27000 330000 18000 beaktas ej beaktas ej | beaktas gj 11000 data saknas | data saknas 11000 120 beaktas €] beaktas €] 2400 120 25 120 Nickel 38, 7% 3,2% 58,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 3200 38000 150000 beaktas ej beaktas ej | beaktas gj 2900 600 data saknas 600 400 beaktas €] beaktas €] 7200 400 20 400 Bly 90,5% 7,5% 2,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Vanadin 21000 250000 730000 beaktas ej beaktas ej | beaktas gj 18000 data saknas | data saknas 18000 200 beaktas €j beaktas €] 4000 200 40 200 Vanadin 90,0% 7,5% 2,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink 680000 ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej | beaktas gj 630000 data saknas | data saknas 630000 500 beaktas €j beaktas €] 19000 500 70 500 Zink 92,2% 7,7% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: I.a- PSRV, metaller Eget scenario: I.a- PSRV, metaller
Generellt scenario: MKM Generellt scenario: MKM
Awvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport". Awvikelser mellan eget scenario och jamforscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
sida 1 Blad Riktvarden
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I. a - PSRV - Allman platsmark (hardgjord yta), ytlig jord 0-1 m, organiska &mnen

Uttagsrapport

Eget scenario:

Generellt scenario:

MKM
I.a- PSRV, organiska

Beskrivning

Standardscenario for mindre kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets

generella riktvarden for fororenad mark.

Berédknade riktvarden
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Bilaga 4a
Konsekvensanalys
Backaplan, Géteborg
1320031803

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Bensen 15 mg/kg Inandning av &nga
Toluen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Etylbensen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Xylen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C5-C8 180 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C8-C10 180 mg/kg Inandning av dnga
Alifat >C10-C12 500 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C12-C16 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35 1 000 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C8-C10 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C16-C35 40 mag/kg Skydd av markmiljo
PAH-L 15 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH-M 40 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-H 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

I.a- PSRV, organiska MKM

Scenariospecifika modellparametrar KM-varde MKM-varde Omradet 6ppet for barn. (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 10 60 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begransad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 10 200 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begransad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 60 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begréansad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Allman platsmark (hardgjorda ytor)_ytlig_organiska.xlsm sida 1 Blad Uttagsrapport
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Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: I. a- PSRV, organiska
Beskrivning
Standardscenario for mindre kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark.

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 90 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begransad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 10 60 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begransad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 200 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begransad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggander. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Inga byggander. (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm3/dm3 Fyllnadsmassorna bedéms som genomslappliga. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dms3/dm3 Fyllnadsmassorna bedoms som genomslappliga. (obl)

Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Stora ytor kommer att bebyggas eller hardgoras och en stor
del av nederbdrden kommer att tas omhand i separata
slutna dagvattensystem med foérdrojningsmagasin dar
vattnets leds vidare i tata ledningar fran fastigheten. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Omradet forsorjs av kommunalt dricksvatten. Inget uttag
fran egen brunn. Inget vattenskyddsomrade. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvéarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Allman platsmark (hardgjorda ytor)_ytlig_organiska.xlsm sida 2 Blad Uttagsrapport
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvérde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljé | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, milj6, halt riktvarde JAmne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning | Intag av Intag av

jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga | dricksvatten| vaxter
Bensen 5200 3600 ej begr. 15 beaktas ej | beaktas gj 15 data saknas | data saknas 15 50 1000 beaktas €] 63 15 data saknas 15 Bensen 0,0% 0,0% 0,0% 99,9% 0,0% 0,0%
Toluen 510000 610000 ej begr. 160 beaktas ej | beaktas €] 160 data saknas | data saknas 160 50 1000 beaktas €] 100 50 data saknas 50 Toluen 0,0% 0,0% 0,0% 99,9% 0,0% 0,0%
Etylbensen 220000 270000 ej begr. 890 beaktas ej | beaktas ej 880 data saknas | data saknas 880 50 1000 beaktas €] 280 50 data saknas 50 Etylbensen 0,4% 0,3% 0,0% 99,3% 0,0% 0,0%
Xylen 410000 490000 ej begr. 140 beaktas ej | beaktas €] 140 data saknas | data saknas 140 50 1000 beaktas ej 210 50 data saknas 50 Xylen 0,0% 0,0% 0,0% 99,9% 0,0% 0,0%
Alifat >C5-C8 ej begr. 550000 ej begr. 180 beaktas ej | beaktas ej 180 data saknas | data saknas 180 200 700 beaktas ej 950 180 data saknas 180 Alifat >C5-C8 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 0,0%
Alifat >C8-C10 230000 55000 ej begr. 190 beaktas ej | beaktas gj 190 data saknas | data saknas 190 500 700 beaktas €] 6900 190 data saknas 180 Alifat >C8-C10 0,1% 0,3% 0,0% 99,6% 0,0% 0,0%
Alifat >C10-C12 230000 55000 ej begr. 1900 beaktas ej | beaktas gj 1800 data saknas | data saknas 1800 500 1000 beaktas €] 150000 500 data saknas 500 Alifat >C10-C12 0,8% 3,3% 0,0% 96,0% 0,0% 0,0%
Alifat >C12-C16 230000 55000 ej begr. 9100 beaktas ej | beaktas gj 7500 data saknas | data saknas 7500 500 1000 beaktas €] ej begr. 500 data saknas 500 Alifat >C12-C16 3,3% 13,7% 0,0% 83,0% 0,0% 0,0%
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas gj ej begr. data saknas | data saknas| ej begr. 1000 2500 beaktas €] ej begr. 1000 data saknas 1 000 Alifat >C16-C35 42,9% 35,8% 0,1% 21,3% 0,0% 0,0%
Aromat >C8-C10 91000 22000 ej begr. 760 beaktas ej | beaktas gj 730 data saknas | data saknas 730 50 1000 beaktas €] 1400 50 data saknas 50 Aromat >C8-C10 0,8% 3,3% 0,0% 95,9% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 91000 61000 ej begr. 37000 beaktas ej | beaktas gj 18000 data saknas | data saknas 18000 15 500 beaktas €] 1100 15 data saknas 15 Aromat >C10-C16 20,1% 30,1% 0,0% 49,7% 0,0% 0,0%
Aromat >C16-C35 68000 46000 ej begr. 77000 beaktas ej | beaktas gj 20000 data saknas | data saknas 20000 40 250 beaktas €] 130 40 data saknas 40 Aromat >C16-C35 29,5% 44,2% 0,1% 26,3% 0,0% 0,0%
PAH-L 68000 63000 ej begr. 490 beaktas ej | beaktas ej 490 data saknas | data saknas 490 15 500 beaktas €] 290 15 data saknas 15 PAH-L 0,7% 0,8% 0,0% 98,5% 0,0% 0,0%
PAH-M 12000 6500 8800 110 beaktas ej | beaktas ej 110 data saknas | data saknas 110 40 250 beaktas €] 230 40 data saknas 40 PAH-M 0,9% 1,7% 1,2% 96,2% 0,0% 0,0%
PAH-H 240 130 880 30000 beaktas ej | beaktas ej 76 300 data saknas 76 10 50 beaktas ej 290 10 data saknas 10 PAH-H 31,6% 59,4% 8,7% 0,2% 0,0% 0,0%

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: I. a- PSRV, organiska Eget scenario: I. a- PSRV, organiska
Generellt scenario: MKM Generellt scenario: MKM
Awvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport". Awvikelser mellan eget scenario och jamforscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
Allman platsmark (hardgjorda ytor)_ytlig_organiska.xlsm sida 1 Blad Riktvarden




I. b - PSRV - Allmén platsmark (hardgjord yta), djup jord >1 m, metaller

Uttagsrapport

Berédknade riktvarden

Beskrivning
Standardscenario for kéanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark.

Generellt scenario:
Eget scenario:

MKM
. b - PSRV, metaller

10324574 PM Geoteknik Bilaga 1 56/107

Bilaga 4b
Konsekvensanalys
Backaplan, Goéteborg
1320031803

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 100 mg/kg Akuttoxicitet

Barium 40 000 mg/kg Intag av jord

Kadmium 30 mg/kg Skydd av ytvatten

Kobolt 500 mg/kg Skydd av ytvatten

Krom tot 3500 mg/kg Skydd av ytvatten

Koppar 5000 mg/kg Skydd av ytvatten

Kvicksilver 5,0 mg/kg Skydd av ytvatten

Nickel 2 500 mg/kg Skydd av ytvatten

Bly 600 mg/kg Intag av jord + exp. andra kéllor
Vanadin 4 000 mg/kg Skydd av ytvatten

Zink 20 000 mg/kg Skydd av ytvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

I. b - PSRV, metaller MKM

Scenariospecifika modellparametrar KM-vérde MKM-véarde Barn kan fritt vistas pa omradet. (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 10 60 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begrénsad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 10 200 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begrénsad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 60 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begransad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 90 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begransad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Allman platsmark (hardgjorda ytor)_djup_metaller.xlsm sida 1 Blad Uttagsrapport
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Uttagsrapport

Generellt scenario:

Eget scenario:

MKM
. b - PSRV, metaller

Beskrivning

Standardscenario for kéanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella

riktvarden for fororenad mark.
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Naturvardsverket, version 2.0.1

Exp.tid barn - inandning av damm 10 60 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begransad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 200 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begransad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggander. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Inga byggander. (obl)

Vattenhalt 0,15 0,32 dm3/dm3 Fyllnadsmassorna bedéms som genomslappliga. (obl)

Andel porluft 0,2 0,08 dm3/dm?3 Fyllnadsmassorna bedéms som genomslappliga. (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m Djup mark. (obl)

Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Stora ytor kommer att bebyggas eller hardgoras och en stor
del av nederbérden kommer att tas omhand i separata
slutna dagvattensystem med férdrojningsmagasin dar
vattnets leds vidare i tata ledningar fran fastigheten. (obl)

Markmiljo beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Skydd av markmiljo beaktas ej pa djup storre an 1 m. (obl)

héalsa/miljo

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Omradet forsorjs av kommunalt dricksvatten. Inget uttag
fran egen brunn. Inget vattenskyddsomrade. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvéarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvérde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljé | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, milj6, halt riktvarde JAmne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning | Intag av Intag av

jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga | dricksvatten| vaxter
Arsenik 170 400 9800 beaktas ej beaktas ej | beaktas gj 120 data saknas 100 100 beaktas ej | beaktas €] beaktas €] 720 100 10 100 Arsenik 68,9% 29,9% 1,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Barium 46000 550000 730000 beaktas €] beaktas ej | beaktas €] 40000 data saknas | data saknas 40000 beaktas ej | beaktas gj beaktas €] 96000 40000 80 40 000 |Barium 87,3% 7,3% 5,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium 330 39000 1500 beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 270 250 data saknas 250 beaktas ej | beaktas ej beaktas €] 32 32 0,2 30 Kadmium 81,1% 0,7% 18,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Kobolt 3200 38000 73000 beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 2800 data saknas | data saknas 2800 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 480 480 10 500 Kobolt 88,7% 7,4% 3,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej | beaktas ej ej begr. data saknas | data saknas| ej begr. beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 3600 3600 30 3 500 Krom tot 86,1% 7,2% 6,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Koppar ej begr. ej begr. 730000 beaktas ej beaktas ej | beaktas gj 430000 data saknas | data saknas| 430000 beaktas ej | beaktas ej beaktas €] 4800 4800 30 5000 Koppar 37,8% 3,1% 59,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 210 2500 58000 19 beaktas ej | beaktas gj 17 data saknas | data saknas 17 beaktas ej | beaktas €] beaktas €] 4,8 4,8 0,1 50 Kvicksilver 8,2% 0,7% 0,0% 91,1% 0,0% 0,0%
Nickel 27000 330000 18000 beaktas ej beaktas ej | beaktas gj 11000 data saknas | data saknas 11000 beaktas ej | beaktas €] beaktas €] 2400 2400 25 2 500 Nickel 38, 7% 3,2% 58,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 3200 38000 150000 beaktas ej beaktas ej | beaktas gj 2900 600 data saknas 600 beaktas ej | beaktas €] beaktas €] 7200 600 20 600 Bly 90,5% 7,5% 2,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Vanadin 21000 250000 730000 beaktas ej beaktas ej | beaktas gj 18000 data saknas | data saknas 18000 beaktas ej | beaktas €] beaktas €] 4000 4000 40 4 000 Vanadin 90,0% 7,5% 2,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink 680000 ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej | beaktas gj 630000 data saknas | data saknas 630000 beaktas ej | beaktas €] beaktas €] 19000 19000 70 20 000 |JZink 92,2% 7,7% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: I. b - PSRV, metaller Eget scenario: I. b - PSRV, metaller
Generellt scenario: MKM Generellt scenario: MKM
Awvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport". Awvikelser mellan eget scenario och jamforscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
sida 1 Blad Riktvarden
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I. b - PSRV - Allmén platsmark (hardgjord yta), djup jord >1 m, organiska &mnen

Uttagsrapport

Generellt scenario:

Eget scenario:

MKM
I. b - PSRV, organiska
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Beskrivning

Standardscenario for mindre kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets

generella riktvarden for fororenad mark.

Berédknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Bensen 8,0 mg/kg Inandning av &nga
Toluen 100 mg/kg Skydd av ytvatten
Etylbensen 300 mg/kg Skydd av ytvatten
Xylen 200 mg/kg Skydd av ytvatten
Alifat >C5-C8 700 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C8-C10 700 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C10-C12 1 000 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C12-C16 1 000 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10 1 000 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C16-C35 120 mag/kg Skydd av ytvatten
PAH-L 300 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH-M 250 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH-H 50 mg/kg Skydd mot fri fas

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

I. b - PSRV, organiska MKM

Scenariospecifika modellparametrar KM-varde MKM-varde Barn kan fritt vistas pd omradet. (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 10 60 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begransad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 10 200 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begransad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 60 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.

Begréansad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Allman platsmark (hardgjorda ytor)_djup_organiska.xlsm

sida 1 Blad Uttagsrapport
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Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: I. b - PSRV, organiska
Beskrivning

Standardscenario for mindre kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark.

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 90 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begransad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 10 60 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begransad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 200 dag/ar Under asfalterad yta sker ingen kontakt med jord.
Begransad exponering i samband med ev. framtida schakt
for t.ex. ledning. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggander. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Inga byggander. (obl)

Vattenhalt 0,15 0,32 dm3/dm3 Fyllnadsmassorna bedéms som genomslappliga. (obl)
Andel porluft 0,2 0,08 dms3/dm3 Fyllnadsmassorna bedoms som genomslappliga. (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m Djup mark. (obl)

Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Stora ytor kommer att bebyggas eller hardgoras och en stor

del av nederbdrden kommer att tas omhand i separata
slutna dagvattensystem med fordrojningsmagasin dar
vattnets leds vidare i tata ledningar fran fastigheten. (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Skydd av markmiljé beaktas ej pa djup stérre an 1 m. (obl)
halsa/miljo
Skydd av grundvatten utfors ej utférs Omradet forsorjs av kommunalt dricksvatten. Inget uttag

fran egen brunn. Inget vattenskyddsomrade. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Allman platsmark (hardgjorda ytor)_djup_organiska.xlsm sida 2 Blad Uttagsrapport
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvérde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljé | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, milj6, halt riktvarde JAmne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning | Intag av Intag av

jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga | dricksvatten| vaxter
Bensen 5200 3600 ej begr. 8,1 beaktas ej | beaktas gj 8,1 data saknas | data saknas 8,1 beaktas gj 1000 beaktas €] 64 8,1 data saknas 8,0 Bensen 0,2% 0,2% 0,0% 99,6% 0,0% 0,0%
Toluen 510000 610000 ej begr. 840 beaktas ej | beaktas €] 830 data saknas | data saknas 830 beaktas gj 1000 beaktas €] 100 100 data saknas 100 Toluen 0,2% 0,1% 0,0% 99,7% 0,0% 0,0%
Etylbensen 220000 270000 ej begr. 4700 beaktas ej | beaktas ej 4500 data saknas | data saknas 4500 beaktas ej 1000 beaktas €] 280 280 data saknas 300 Etylbensen 2,0% 1,7% 0,0% 96,3% 0,0% 0,0%
Xylen 410000 490000 ej begr. 750 beaktas ej | beaktas €] 750 data saknas | data saknas 750 beaktas ej 1000 beaktas ej 220 220 data saknas 200 Xylen 0,2% 0,2% 0,0% 99,7% 0,0% 0,0%
Alifat >C5-C8 ej begr. 550000 ej begr. 900 beaktas ej | beaktas ej 900 data saknas | data saknas 900 beaktas ej 700 beaktas ej 910 700 data saknas 700 Alifat >C5-C8 0,0% 0,2% 0,0% 99,8% 0,0% 0,0%
Alifat >C8-C10 230000 55000 ej begr. 980 beaktas ej | beaktas gj 960 data saknas | data saknas 960 beaktas ej 700 beaktas €] 6800 700 data saknas 700 Alifat >C8-C10 0,4% 1,7% 0,0% 97,8% 0,0% 0,0%
Alifat >C10-C12 230000 55000 ej begr. 9700 beaktas ej | beaktas gj 8000 data saknas | data saknas 8000 beaktas ej 1000 beaktas €] 150000 1000 data saknas 1 000 Alifat >C10-C12 3,5% 14,5% 0,0% 82,0% 0,0% 0,0%
Alifat >C12-C16 230000 55000 ej begr. 47000 beaktas ej | beaktas gj 23000 data saknas | data saknas 23000 beaktas €] 1000 beaktas €] ej begr. 1000 data saknas 1 000 Alifat >C12-C16 10,0% 41, 7% 0,0% 48,3% 0,0% 0,0%
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas gj ej begr. data saknas | data saknas| ej begr. beaktas €] 2500 beaktas €] ej begr. 2500 data saknas 2500 Alifat >C16-C35 51,8% 43,2% 0,1% 4,9% 0,0% 0,0%
Aromat >C8-C10 91000 22000 ej begr. 4000 beaktas ej | beaktas gj 3200 data saknas | data saknas 3200 beaktas €] 1000 beaktas €] 1400 1000 data saknas 1 000 Aromat >C8-C10 3,6% 14,8% 0,0% 81,6% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 91000 61000 ej begr. 190000 beaktas ej | beaktas gj 31000 data saknas | data saknas 31000 beaktas €] 500 beaktas €] 1100 500 data saknas 500 Aromat >C10-C16 33,6% 50,4% 0,0% 16,0% 0,0% 0,0%
Aromat >C16-C35 68000 46000 ej begr. 400000 beaktas ej | beaktas gj 26000 data saknas | data saknas 26000 beaktas gj 250 beaktas €] 130 130 data saknas 120 Aromat >C16-C35 37,4% 56,1% 0,1% 6,4% 0,0% 0,0%
PAH-L 68000 63000 ej begr. 2600 beaktas ej | beaktas ej 2400 data saknas | data saknas 2400 beaktas ej 500 beaktas €] 290 290 data saknas 300 PAH-L 3,5% 3,8% 0,1% 92,6% 0,0% 0,0%
PAH-M 12000 6500 8800 580 beaktas ej | beaktas €j 480 data saknas | data saknas 480 beaktas ej 250 beaktas ej 230 230 data saknas 250 PAH-M 3,9% 7,4% 5,5% 83,2% 0,0% 0,0%
PAH-H 240 130 880 51000 beaktas ej | beaktas ej 76 300 data saknas 76 beaktas ej 50 beaktas ej 290 50 data saknas 50 PAH-H 31,7% 59,5% 8,7% 0,1% 0,0% 0,0%

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: I. b - PSRV, organiska Eget scenario: I. b - PSRV, organiska
Generellt scenario: MKM Generellt scenario: MKM
Awvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport". Awvikelser mellan eget scenario och jamforscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Uttagsrapport

Generellt scenario:
Eget scenario:

KM
Il. a - PSRV, metaller

II. a - PSRV - Kvartersmark (bostader), ytlig jord 0-1 m, metaller

Beskrivning

Standardscenario for kéanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella

riktvarden for fororenad mark.

Berédknade riktvarden
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Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt
Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljé
Kadmium 10 mg/kg Intag av jord

Kobolt 35 mg/kg Skydd av markmiljé
Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljo
Kvicksilver 0,10 mg/kg Bakgrundshalt
Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly 150 mg/kg Intag av jord
Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Il. a- PSRV, metaller

KM

Intag av dricksvatten

beaktas ej

beaktas

Omradet forsorjs av kommunalt dricksvatten. Inget uttag
frdn egen brunn. Inget vattenskyddsomrade. (obl)

Exp.tid barn - intag av jord

200

365

dag/ar

Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Gronyta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord

200

365

dag/ar

Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Gronyta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm

80

120

dag/ar

Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Grényta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Kvartersmark (bostader)_ytlig_metaller.xlsm
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Uttagsrapport

Generellt scenario:

Eget scenario:

KM
Il. a - PSRV, metaller

Beskrivning

Standardscenario for kéanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella

riktvarden for fororenad mark.
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Naturvardsverket, version 2.0.1

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 80 120 dag/ar Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Gronyta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 200 365 dag/ar Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Gronyta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 200 365 dag/ar Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Grényta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,005 0,1 - Hela omradet huvudsakligen tackt med byggnader och
asfalterad yta. Flerbostadshus utan tradgard. Gronyta
planeras pa innergard pa tak dar nya massor tillférs. (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm3/dm3 Fyllnadsmassorna bedéms som genomslappliga. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dms3/dm3 Fyllnadsmassorna bedéms som genomslappliga. (obl)

Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Stora ytor kommer att bebyggas eller hardgéras och en stor
del av nederbdrden kommer att tas omhand i separata
slutna dagvattensystem med foérdrojningsmagasin dar
vattnets leds vidare i tata ledningar fran fastigheten. (obl)

Flode i rinnande vattendrag 0,03171 0,03171 m3/s Kvillebackens basfléde ar 0,150 kbm/s. (frv)

Skydd av markmiljo MKM-varde KM-vérde Paverkad markmiljo. Fyllnadsmassor. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Omradet forsorjs av kommunalt dricksvatten. Inget uttag
fran egen brunn. Inget vattenskyddsomrade. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Il. a - PSRV, metaller
Beskrivning

Standardscenario for kéanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark.

Kvartersmark (bostader)_ytlig_metaller.xlsm sida 3 Blad Uttagsrapport
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvérde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljé | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, milj6, halt riktvarde JAmne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning | Intag av Intag av

jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga | dricksvatten| vaxter
Arsenik 8,7 50 650 beaktas ej beaktas €] 57 6,5 data saknas 100 6,5 40 beaktas €j beaktas €] 720 6,5 10 10 Arsenik 74, 7% 12,9% 1,0% 0,0% 0,0% 11,4%
Barium 2300 68000 49000 beaktas €] beaktas gj 17000 1900 data saknas | data saknas 1900 300 beaktas €] beaktas €] 96000 300 80 300 Barium 82,6% 2,8% 3,9% 0,0% 0,0% 10,8%
Kadmium 16 4900 97 beaktas ej beaktas ej 28 9,3 250 data saknas 9,3 12 beaktas ej beaktas €] 32 9,3 0,2 10 Kadmium 56,9% 0,2% 9,6% 0,0% 0,0% 33,3%
Kobolt 160 4800 4900 beaktas ej beaktas ej 600 120 data saknas | data saknas 120 35 beaktas ej beaktas ej 480 35 10 35 Kobolt 75,0% 2,5% 2,5% 0,0% 0,0% 20,1%
Krom tot 170000 ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej ej begr. 150000 data saknas | data saknas 150000 150 beaktas ej beaktas ej 3600 150 30 150 Krom tot 88,9% 3,0% 5,2% 0,0% 0,0% 3,0%
Koppar 57000 ej begr. 49000 beaktas ej beaktas €] 56000 18000 data saknas | data saknas 18000 200 beaktas €] beaktas €] 4800 200 30 200 Koppar 31,1% 1,0% 36,4% 0,0% 0,0% 31,4%
Kvicksilver 10 310 3900 0,056 beaktas €] 15 0,056 data saknas | data saknas 0,056 10 beaktas €] beaktas €] 4,8 0,056 0,1 0,10 Kvicksilver 0,5% 0,0% 0,0% 99,1% 0,0% 0,4%
Nickel 1400 41000 1200 beaktas ej beaktas €] 13000 600 data saknas | data saknas 600 120 beaktas €] beaktas €] 2400 120 25 120 Nickel 44,2% 1,5% 49,7% 0,0% 0,0% 4,7%
Bly 160 4800 9700 beaktas ej beaktas €] 5400 150 600 data saknas 150 400 beaktas €] beaktas €] 7200 150 20 150 Bly 92,6% 3,1% 1,5% 0,0% 0,0% 2,7%
Vanadin 1000 31000 49000 beaktas ej beaktas €] 71000 960 data saknas | data saknas 960 200 beaktas €j beaktas €] 4000 200 40 200 Vanadin 93,5% 3,1% 2,0% 0,0% 0,0% 1,4%
Zink 34000 ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas €] 68000 22000 data saknas | data saknas 22000 500 beaktas €j beaktas €] 19000 500 70 500 Zink 65,0% 2,2% 0,1% 0,0% 0,0% 32,7%

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Il. a - PSRV, metaller Eget scenario: Il. a - PSRV, metaller
Generellt scenario: KM Generellt scenario: KM
Awvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport". Awvikelser mellan eget scenario och jamforscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
sida 1 Blad Riktvarden
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IT. a - PSRV - Kvartersmark (bostader), ytlig jord 0-1 m, organiska amnen

Uttagsrapport

Berédknade riktvarden

Beskrivning
Standardscenario for kéanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark.

Generellt scenario:
Eget scenario:

KM
Il. a - PSRV, organiska
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Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Bensen 0,025 mg/kg Inandning av &nga
Toluen 2,5 mg/kg Inandning av anga
Etylbensen 15 mg/kg Inandning av anga
Xylen 2,5 mg/kg Inandning av &nga
Alifat >C5-C8 10 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C8-C10 4,0 mg/kg Inandning av dnga
Alifat >C10-C12 30 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C12-C16 150 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C16-C35 1 000 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C8-C10 12 mg/kg Inandning av anga
Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C16-C35 40 mag/kg Skydd av markmiljo
PAH-L 8,0 mg/kg Inandning av anga
PAH-M 1,8 mg/kg Inandning av &nga
PAH-H 50 mg/kg Intag av jord

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Il. a - PSRV, organiska

KM

Intag av dricksvatten

beaktas ej

beaktas

Omradet forsorjs av kommunalt dricksvatten. Inget uttag
fran egen brunn. Inget vattenskyddsomrade. (obl)

Exp.tid barn - intag av jord

200

365

dag/ar

Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Gronyta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord

200

365

dag/ar

Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Grényta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Kvartersmark (bostader)_ytlig_organiska.xlsm
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Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Il. a- PSRV, organiska
Beskrivning

Standardscenario for kéanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark.

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm

80 120 dag/ar Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Gronyta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm

80 120 dag/ar Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Gronyta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm

200 365 dag/ar Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Grényta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm

200 365 dag/ar Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Gronyta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats

0,005 0,1 - Hela omradet huvudsakligen tackt med byggnader och
asfalterad yta. Flerbostadshus utan tradgard. Gronyta
planeras pa innergard pa tak dar nya massor tillfors. (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm3/dm?3 Fyllnadsmassorna bedéms som genomslappliga. (obl)
Andel porluft 0,24 0,08 dm3/dm3 Fyllnadsmassorna bedéms som genomslappliga. (obl)
Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Stora ytor kommer att bebyggas eller hardgoras och en stor

del av nederbdrden kommer att tas omhand i separata
slutna dagvattensystem med foérdrojningsmagasin dar
vattnets leds vidare i tata ledningar fran fastigheten. (obl)

Flode i rinnande vattendrag 0,03171 0,03171 m3/s Kvillebéackens basfléde ar 0,150 kbm/s. (frv)
Skydd av markmiljo MKM-varde KM-vérde Paverkad markmiljo. Fyllnadsmassor. (obl)
Skydd av grundvatten utfors ej utférs Omradet forsorjs av kommunalt dricksvatten. Inget uttag

fran egen brunn. Inget vattenskyddsomrade. (obl)
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Il. a- PSRV, organiska
Beskrivning

Standardscenario for kéanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark.

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvéarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvérde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljé | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, milj6, halt riktvarde JAmne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning | Intag av Intag av

jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga | dricksvatten| vaxter
Bensen 260 450 170000 0,027 beaktas €] 17 0,027 data saknas | data saknas 0,027 50 1000 beaktas €] 63 0,027 data saknas 0,025 Bensen 0,0% 0,0% 0,0% 99,8% 0,0% 0,2%
Toluen 25000 76000 ej begr. 2,7 beaktas gj 4800 2,7 data saknas | data saknas 2,7 50 1000 beaktas €] 100 2,7 data saknas 2,5 Toluen 0,0% 0,0% 0,0% 99,9% 0,0% 0,1%
Etylbensen 11000 33000 ej begr. 14 beaktas ej 3700 14 data saknas | data saknas 14 50 1000 beaktas €] 280 14 data saknas 15 Etylbensen 0,1% 0,0% 0,0% 99,4% 0,0% 0,4%
Xylen 20000 61000 ej begr. 2,3 beaktas ej 5300 2,3 data saknas | data saknas 2,3 50 1000 beaktas ej 210 2,3 data saknas 2,5 Xylen 0,0% 0,0% 0,0% 99,9% 0,0% 0,0%
Alifat >C5-C8 230000 68000 ej begr. 11 beaktas ej 200000 11 data saknas | data saknas 11 200 700 beaktas ej 950 11 data saknas 10 Alifat >C5-C8 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 0,0%
Alifat >C8-C10 11000 6800 ej begr. 3,9 beaktas €] 12000 3,9 data saknas | data saknas 3,9 500 700 beaktas €] 6900 3,9 data saknas 4,0 Alifat >C8-C10 0,0% 0,1% 0,0% 99,9% 0,0% 0,0%
Alifat >C10-C12 11000 6800 ej begr. 30 beaktas €] 22000 30 data saknas | data saknas 30 500 1000 beaktas €] 150000 30 data saknas 30 Alifat >C10-C12 0,3% 0,4% 0,0% 99,2% 0,0% 0,1%
Alifat >C12-C16 11000 6800 ej begr. 140 beaktas €] 39000 140 data saknas | data saknas 140 500 1000 beaktas €] ej begr. 140 data saknas 150 Alifat >C12-C16 1,2% 2,0% 0,0% 96,5% 0,0% 0,3%
Alifat >C16-C35 230000 680000 ej begr. 81000 beaktas €] ej begr. 53000 data saknas | data saknas 53000 1000 2500 beaktas €] ej begr. 1000 data saknas 1 000 Alifat >C16-C35 23,1% 7,7% 0,0% 65,2% 0,0% 4,0%
Aromat >C8-C10 4600 2700 ej begr. 12 beaktas €] 3300 12 data saknas | data saknas 12 50 1000 beaktas €] 1400 12 data saknas 12 Aromat >C8-C10 0,3% 0,4% 0,0% 99,0% 0,0% 0,4%
Aromat >C10-C16 4600 7600 ej begr. 570 beaktas €] 3500 420 data saknas | data saknas 420 15 500 beaktas €] 1100 15 data saknas 15 Aromat >C10-C16 9,2% 5,5% 0,0% 73,4% 0,0% 11,9%
Aromat >C16-C35 3400 5700 ej begr. 1200 beaktas €] 4200 650 data saknas | data saknas 650 40 250 beaktas €] 130 40 data saknas 40 Aromat >C16-C35 18,9% 11,4% 0,0% 54,2% 0,0% 15,5%
PAH-L 3400 7900 150000 7,7 beaktas ej 3200 7,6 data saknas | data saknas 7,6 15 500 beaktas €] 290 7,6 data saknas 8,0 PAH-L 0,2% 0,1% 0,0% 99,4% 0,0% 0,2%
PAH-M 610 810 580 1,7 beaktas ej 680 1,7 data saknas | data saknas 1,7 40 250 beaktas €] 230 1,7 data saknas 1,8 PAH-M 0,3% 0,2% 0,3% 99,0% 0,0% 0,3%
PAH-H 12 16 58 890 beaktas ej 33 5,2 300 data saknas 52 10 50 beaktas ej 290 52 data saknas 5,0 PAH-H 42,9% 32,2% 8,8% 0,6% 0,0% 15,5%

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Il. a - PSRV, organiska Eget scenario: Il. a - PSRV, organiska
Generellt scenario: KM Generellt scenario: KM
Awvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport". Awvikelser mellan eget scenario och jamforscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
Kvartersmark (bostéader) ytlig_organiska.xlsm sida 1 Blad Riktvarden




II. b - PSRV - Kvartersmark (bostader), djup jord >1 m, metaller

Uttagsrapport

Berédknade riktvarden

Generellt scenario:
Eget scenario:

KM

Il. b - PSRV, metaller

Beskrivning

Standardscenario for kéanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella

riktvarden for fororenad mark.
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Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 100 mg/kg Akuttoxicitet

Barium 40 000 mg/kg Intag av jord

Kadmium 30 mg/kg Skydd av ytvatten

Kobolt 500 mg/kg Skydd av ytvatten

Krom tot 3500 mg/kg Skydd av ytvatten

Koppar 5000 mg/kg Skydd av ytvatten

Kvicksilver 0,10 mg/kg Bakgrundshalt

Nickel 2 500 mg/kg Skydd av ytvatten

Bly 600 mg/kg Intag av jord + exp. andra kéllor
Vanadin 4 000 mg/kg Skydd av ytvatten

Zink 20 000 mg/kg Skydd av ytvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Il. b - PSRV, metaller

KM

Intag av dricksvatten

beaktas ej

beaktas

Omradet forsorjs av kommunalt dricksvatten. Inget uttag
frdn egen brunn. Inget vattenskyddsomrade. (obl)

Intag av vaxter

beaktas ej

beaktas

Hela omradet huvudsakligen tackt med byggnader och
asfalterad yta. Flerbostadshus utan tradgard. Gronyta
planeras pa innergard pa tak dar nya massor tillfors. (obl)

Exp.tid barn - intag av jord

10

365

dag/ar

Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Gronyta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord

10

365

dag/ar

Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Grényta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Kvartersmark (bostader)_djup_metaller.xlsm
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Il. b - PSRV, metaller
Beskrivning

Standardscenario for kéanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark.

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Gronyta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Gronyta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 10 365 dag/ar Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Grényta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 365 dag/ar Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Gronyta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Vattenhalt 0,15 0,32 dm3/dm3 Fyllnadsmassorna bedéms som genomslappliga. (obl)
Andel porluft 0,2 0,08 dms3/dm3 Fyllnadsmassorna bedéms som genomslappliga. (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m Djup mark. (obl)

Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Stora ytor kommer att bebyggas eller hardgoras och en stor

del av nederbdrden kommer att tas omhand i separata
slutna dagvattensystem med foérdrojningsmagasin dar
vattnets leds vidare i tata ledningar fran fastigheten. (obl)

Flode i rinnande vattendrag 0,03171 0,03171 md/s Kvillebackens basfléde &r 0,150 kbm/s. (frv)

Skydd av markmiljo MKM-varde KM-vérde Paverkad markmiljo. Fyllnadsmassor. (obl)

Markmiljo beaktas i sammanvagning utfors ej utférs Paverkad markmiljo. Fyllnadsmassor. (obl)

héalsa/miljo

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Omradet forsorjs av kommunalt dricksvatten. Inget uttag

fran egen brunn. Inget vattenskyddsomrade. (obl)
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Il. b - PSRV, metaller
Beskrivning

Standardscenario for kéanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark.

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvérde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljé | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, milj6, halt riktvarde JAmne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning | Intag av Intag av

jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga | dricksvatten| vaxter
Arsenik 170 400 13000 beaktas ej beaktas ej | beaktas gj 120 data saknas 100 100 beaktas ej | beaktas €] beaktas €] 720 100 10 100 Arsenik 69,1% 30,0% 0,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Barium 46000 550000 970000 beaktas €] beaktas ej | beaktas €] 40000 data saknas | data saknas 40000 beaktas ej | beaktas gj beaktas €] 96000 40000 80 40 000 |Barium 88,5% 7,4% 4,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium 330 39000 1900 beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 280 250 data saknas 250 beaktas ej | beaktas ej beaktas €] 32 32 0,2 30 Kadmium 85,0% 0,7% 14,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Kobolt 3200 38000 97000 beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 2900 data saknas | data saknas 2900 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 480 480 10 500 Kobolt 89,6% 7,5% 2,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej | beaktas ej ej begr. data saknas | data saknas| ej begr. beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 3600 3600 30 3 500 Krom tot 87,6% 7,3% 5,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Koppar ej begr. ej begr. 970000 beaktas ej beaktas ej | beaktas gj 510000 data saknas | data saknas| 510000 beaktas ej | beaktas ej beaktas €] 4800 4800 30 5000 Koppar 44,3% 3,7% 52,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 210 2500 78000 0,091 beaktas ej | beaktas gj 0,091 data saknas | data saknas 0,091 beaktas ej | beaktas €] beaktas €] 4,8 0,091 0,1 0,10 Kvicksilver 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 0,0%
Nickel 27000 330000 24000 beaktas ej beaktas ej | beaktas gj 12000 data saknas | data saknas 12000 beaktas ej | beaktas €] beaktas €] 2400 2400 25 2 500 Nickel 45,3% 3,8% 50,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 3200 38000 190000 beaktas ej beaktas ej | beaktas gj 2900 600 data saknas 600 beaktas ej | beaktas €] beaktas €] 7200 600 20 600 Bly 90,9% 7,6% 1,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Vanadin 21000 250000 970000 beaktas ej beaktas ej | beaktas gj 19000 data saknas | data saknas 19000 beaktas ej | beaktas €] beaktas €] 4000 4000 40 4 000 Vanadin 90,5% 7,5% 1,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink 680000 ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej | beaktas gj 630000 data saknas | data saknas 630000 beaktas ej | beaktas €] beaktas €] 19000 19000 70 20 000 |JZink 92,2% 7,7% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Il. b - PSRV, metaller Eget scenario: Il. b - PSRV, metaller
Generellt scenario: KM Generellt scenario: KM
Awvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport". Awvikelser mellan eget scenario och jamforscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
sida 1 Blad Riktvarden
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IT. b - PSRV - Kvartersmark (bostader), djup jord >1 m, organiska amnen

Uttagsrapport

Berédknade riktvarden

Generellt scenario: KM
Eget scenario:

Il. b - PSRV, organiska

Beskrivning

Standardscenario for kéanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella

riktvarden for fororenad mark.
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Bilaga 4d
Konsekvensanalys
Backaplan, Géteborg
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Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Bensen 0,040 mg/kg Inandning av &nga
Toluen 4,0 mg/kg Inandning av anga
Etylbensen 25 mg/kg Inandning av anga
Xylen 3,5 mg/kg Inandning av &nga
Alifat >C5-C8 12 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C8-C10 6,0 mg/kg Inandning av dnga
Alifat >C10-C12 50 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C12-C16 250 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10 20 mg/kg Inandning av anga
Aromat >C10-C16 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C16-C35 120 mag/kg Skydd av ytvatten
PAH-L 12 mg/kg Inandning av anga
PAH-M 3,0 mg/kg Inandning av &nga
PAH-H 50 mg/kg Skydd mot fri fas

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Il. b - PSRV, organiska

KM

Intag av dricksvatten

beaktas ej

beaktas

Omradet forsorjs av kommunalt dricksvatten. Inget uttag
fran egen brunn. Inget vattenskyddsomrade. (obl)

Intag av vaxter

beaktas ej

beaktas

Hela omradet huvudsakligen tackt med byggnader och
asfalterad yta. Flerbostadshus utan tradgard. Gronyta
planeras pa innergard pa tak dar nya massor tillfors. (obl)

Exp.tid barn - intag av jord

10

365

dag/ar

Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Grényta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Kvartersmark (bostéader) djup_organiska.xlsm
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Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Il. b - PSRV, organiska
Beskrivning

Standardscenario for kéanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark.

Exp.tid vuxna - intag av jord

10 365 dag/ar Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Gronyta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm

10 120 dag/ar Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Gronyta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm

10 120 dag/ar Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Grényta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm

10 365 dag/ar Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Gronyta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm

10 365 dag/ar Under byggnad och asfalterad yta sker ingen kontakt med
jord. Gronyta planeras pa innergard pa tak dar nya massor
tillférs. Begransad exponering i samband med ev framtida
schakt for ex ledning. (obl)

Vattenhalt 0,15 0,32 dm3/dm?3 Fyllnadsmassorna bedéms som genomslappliga. (obl)
Andel porluft 0,2 0,08 dm3/dm3 Fyllnadsmassorna bedéms som genomslappliga. (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m Djup mark. (obl)

Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Stora ytor kommer att bebyggas eller hardgoras och en stor

del av nederbdrden kommer att tas omhand i separata
slutna dagvattensystem med foérdréjningsmagasin dar
vattnets leds vidare i tata ledningar fran fastigheten. (obl)

Flode i rinnande vattendrag 0,03171 0,03171 m3/s Kvillebackens basfléde ar 0,150 kbm/s. (frv)
Skydd av markmiljo MKM-vérde KM-vérde Paverkad markmiljo. Fyllnadsmassor. (obl)
Markmiljo beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Paverkad markmiljo. Fyllnadsmassor. (obl)

halsa/miljo

Kvartersmark (bostéader) djup_organiska.xlsm sida 2 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport Generellt scenario:
Eget scenario:

KM

Il. b - PSRV, organiska

Beskrivning

Standardscenario for kéanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella

riktvarden for fororenad mark.
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Naturvardsverket, version 2.0.1

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Omradet forsorjs av kommunalt dricksvatten. Inget uttag
fran egen brunn. Inget vattenskyddsomrade. (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvéarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvérde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljé | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, milj6, halt riktvarde JAmne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning | Intag av Intag av

jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga | dricksvatten| vaxter
Bensen 5200 3600 ej begr. 0,042 beaktas ej | beaktas gj 0,042 data saknas | data saknas 0,042 beaktas gj 1000 beaktas €] 64 0,042 data saknas 0,040 Bensen 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 0,0%
Toluen 510000 610000 ej begr. 4,3 beaktas ej | beaktas €] 4,3 data saknas | data saknas 4,3 beaktas gj 1000 beaktas €] 100 4,3 data saknas 4,0 Toluen 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 0,0%
Etylbensen 220000 270000 ej begr. 23 beaktas ej | beaktas ej 23 data saknas | data saknas 23 beaktas ej 1000 beaktas €] 280 23 data saknas 25 Etylbensen 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 0,0%
Xylen 410000 490000 ej begr. 3,7 beaktas ej | beaktas €] 3,7 data saknas | data saknas 3,7 beaktas ej 1000 beaktas ej 220 3,7 data saknas 3,5 Xylen 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 0,0%
Alifat >C5-C8 ej begr. 550000 ej begr. 12 beaktas ej | beaktas ej 12 data saknas | data saknas 12 beaktas ej 700 beaktas ej 910 12 data saknas 12 Alifat >C5-C8 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 0,0%
Alifat >C8-C10 230000 55000 ej begr. 5,6 beaktas ej | beaktas gj 5,6 data saknas | data saknas 5,6 beaktas ej 700 beaktas €] 6800 5,6 data saknas 6,0 Alifat >C8-C10 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 0,0%
Alifat >C10-C12 230000 55000 ej begr. 48 beaktas ej | beaktas gj 48 data saknas | data saknas 48 beaktas ej 1000 beaktas €] 150000 48 data saknas 50 Alifat >C10-C12 0,0% 0,1% 0,0% 99,9% 0,0% 0,0%
Alifat >C12-C16 230000 55000 ej begr. 230 beaktas ej | beaktas gj 230 data saknas | data saknas 230 beaktas €] 1000 beaktas €] ej begr. 230 data saknas 250 Alifat >C12-C16 0,1% 0,4% 0,0% 99,5% 0,0% 0,0%
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. 130000 beaktas ej | beaktas gj 120000 data saknas | data saknas 120000 beaktas €] 2500 beaktas €] ej begr. 2500 data saknas 2500 Alifat >C16-C35 2,7% 2,3% 0,0% 95,0% 0,0% 0,0%
Aromat >C8-C10 91000 22000 ej begr. 19 beaktas ej | beaktas gj 19 data saknas | data saknas 19 beaktas €] 1000 beaktas €] 1400 19 data saknas 20 Aromat >C8-C10 0,0% 0,1% 0,0% 99,9% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 91000 61000 ej begr. 930 beaktas ej | beaktas gj 910 data saknas | data saknas 910 beaktas €] 500 beaktas €] 1100 500 data saknas 500 Aromat >C10-C16 1,0% 1,5% 0,0% 97,5% 0,0% 0,0%
Aromat >C16-C35 68000 46000 ej begr. 1900 beaktas ej | beaktas gj 1800 data saknas | data saknas 1800 beaktas gj 250 beaktas €] 130 130 data saknas 120 Aromat >C16-C35 2,6% 4,0% 0,0% 93,4% 0,0% 0,0%
PAH-L 68000 63000 ej begr. 12 beaktas ej | beaktas ej 12 data saknas | data saknas 12 beaktas ej 500 beaktas €] 290 12 data saknas 12 PAH-L 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 0,0%
PAH-M 12000 6500 12000 2,8 beaktas ej | beaktas €j 2,8 data saknas | data saknas 2,8 beaktas ej 250 beaktas ej 230 2,8 data saknas 3,0 PAH-M 0,0% 0,0% 0,0% 99,9% 0,0% 0,0%
PAH-H 240 130 1200 930 beaktas ej | beaktas ej 72 300 data saknas 72 beaktas ej 50 beaktas ej 290 50 data saknas 50 PAH-H 29,9% 56,2% 6,2% 7,7% 0,0% 0,0%

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Il. b - PSRV, organiska Eget scenario: Il. b - PSRV, organiska
Generellt scenario: KM Generellt scenario: KM
Awvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport". Awvikelser mellan eget scenario och jamforscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
Kvartersmark (bostéder) djup_organiska.xlsm sida 1 Blad Riktvarden
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Bilaga 5a
Konsekvensanalys
Backaplan, Goteborg

1320031803
Representativa halter (UCLM95) jamforda med platsspecifika riktvarden (hdlsobaserade)
Egenskapsomrade Al Bl B2 B3
I.a - PSRV - I. b - PSRV -
UCLM95 | Medel | , . [UCLM95 | Medel | , . |UCLM95| Medel | , . |UCLM95 | Medel | . Allmén platsmark | Allman platsmark
fyllnads- | fylinads- fyllnads- | fylinads- fyllnads- | fylinads- fyllnads- | fylinads- (hérdgjorda ytor) | (hdrdgjorda ytor)
massor | massor |P"°V®"| massor | massor [P"°V®"| massor | massor [P"°V®"| massor | massor |PTOVEr ytlig jord djup jord
Arsenik, As mg/kg TS 16 9 42 13 6 14 19 12 75 20 9 42 100 100
Barium, Ba mg/kg TS - - - - - - 661 349 75 376 181 42 40000 40000
Kadmium, Cd mg/kg TS 29 6 36 12 3 14 31 7 74 1 0,48 42 250 250
Kobolt, Co mg/kg TS 9 7 38 14 10 14 15 10 75 15 9 42 2800 2800
Koppar, Cu mg/kg TS 347 170 42 1149 263 14 748 392 75 1293 421 42 ej begr. ej begr.
Krom, Cr mg/kg TS 51 29 42 2271 626 14 448 151 75 105 46 42 430000 430000
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 2,43 0,90 42 2,22 0,44 8 0,57 0,37 75 0,46 0,25 42 3,6 17
Nickel, Ni mg/kg TS 28 17 42 25 15 14 36 25 75 31 19 42 11000 11000
Bly, Pb mg/kg TS 2133 741 42 824 214 14 3148 832 75 1109 332 42 600 600
Vanadin, V mg/kg TS 32 24 40 33 26 14 48 34 75 32 24 42 18000 18000
Zink, Zn mg/kg TS| 40257 8161 42 1435 477 14 1950 1027 75 706 348 42 630000 630000
Bensen mg/kg TS 2,3 0,4 4 0,02 0,01 9 0,20 0,07 59 0,49 0,10 27 1,5 8
Toulen mg/kg TS 11 2 4 - - - 0,09 0,04 59 0,10 0,04 27 160 830
Etylbensen mg/kg TS 94 18 4 - - - 0,24 0,10 59 0,05 0,03 27 880 4500
Xylen mag/kg TS| 616 115 4 - - - 0,91 0,32 58 0,06 0,04 27 140 750
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 253 51 4 7 3 9 6 5 60 4 3 27 180 900
Alifater >C8-C10 * mg/kg TS| 24113 4504 4 6 3 9 33 11 60 4 3 27 190 960
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 5 5 2 6 3 9 86 37 60 14 11 27 1800 8000
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 5 5 2 6 3 9 352 133 60 30 15 27 7500 23000
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 402 162 2 1434 1376 13 2402 964 60 769 5 27 ej begr. ej begr.
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 1 1 2 62 59 13 26 9 60 1 1 27 730 3200
Aromater >C10-C16 *| mg/kg TS 36 10 5 437 431 13 297 90 60 25 8 27 18000 31000
Aromater >C16-C35 * mg/kg TS 108 30 60 15 5 27 20000 26000
PAH, summa L mg/kg TS 8 2 42 - - - 65 19 60 8 2 26 490 2400
PAH, summa M mg/kg TS 86 38 42 - - - 263 74 60 78 20 26 110 480
PAH, summa H mg/kg TS 97 35 42 - - - 98 32 60 43 12 25 76 76
Egenskapsomrade Al Bl B2 B3
II. a - PSRV - I1. b - PSRV -
UCLM95 Medel Antal UCLM95 Medel Antal UCLM95 Medel Antal UCLM95 Medel Antal Kvartel_'_smark Kvartel.‘.smark
fyllnads- | fylinads- fyllnads- | fylinads- fyllnads- | fylinads- fyllnads- | fylinads- (bostader) (bostader)
massor | massor |P"°V®"| massor | massor [P"°V®"| massor | massor [P"°V®"| massor | massor |PTOVEr ytlig jord djup jord
Arsenik, As mg/kg TS 16 9 42 13 6 14 19 12 75 20 9 42 6,5 100
Barium, Ba mg/kg TS - - - - - - 661 349 75 376 181 42 1900 40000
Kadmium, Cd mg/kg TS 29 6 36 12 3 14 31 7 74 1 0,48 42 9,3 250
Kobolt, Co mg/kg TS 9 7 38 14 10 14 15 10 75 15 9 42 120 2900
Koppar, Cu mg/kg TS| 347 170 42 1149 263 14 748 392 75 1293 421 42 150000 ej begr.
Krom, Cr mg/kg TS 51 29 42 2271 626 14 448 151 75 105 46 42 18000 510000
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 2,43 0,90 42 2,22 0,44 8 0,57 0,37 75 0,46 0,25 42 0,056 0,091
Nickel, Ni mg/kg TS 28 17 42 25 15 14 36 25 75 31 19 42 600 12000
Bly, Pb mg/kg TS 2133 741 42 824 214 14 3148 832 75 1109 332 42 150 600
Vanadin, V mg/kg TS 32 24 40 33 26 14 48 34 75 32 24 42 960 19000
Zink, Zn mg/kg TS| 40257 8161 42 1435 477 14 1950 1027 75 706 348 42 22000 630000
Bensen mg/kg TS 2,3 0,4 4 0,02 0,01 9 0,20 0,07 59 0,49 0,10 27 0,03 0,042
Toulen mg/kg TS 11 2 4 - - - 0,09 0,04 59 0,10 0,04 27 2,7 4,3
Etylbensen mg/kg TS 94 18 4 - - - 0,24 0,10 59 0,05 0,03 27 14 23
Xylen mg/kg TS 616 115 4 - - - 0,91 0,32 58 0,06 0,04 27 2,3 3,7
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 253 51 4 7 3 9 6 5 60 4 3 27 11 12
Alifater >C8-C10 * mg/kg TS| 24113 4504 4 6 3 9 33 11 60 4 3 27 3,9 5,6
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 5 5 2 6 3 9 86 37 60 14 11 27 30 48
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 5 5 2 6 3 9 352 133 60 30 15 27 140 230
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 402 162 2 1434 1376 13 2402 964 60 769 5 27 53000 120000
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 1 1 2 62 59 13 26 9 60 1 1 27 12 19
Aromater >C10-C16 * mg/kg TS 36 10 5 437 431 13 297 90 60 25 8 27 420 910
Aromater >C16-C35 *| mg/kg TS 108 30 60 15 5 27 650 1800
PAH, summa L mg/kg TS 8 2 42 - - - 65 19 60 8 2 26 7,6 12
PAH, summa M mg/kg TS 86 38 42 - - - 263 74 60 78 20 26 1,7 2,8
PAH, summa H mg/kg TS 97 35 42 - - - 98 32 60 43 12 25 5,2 72

* For egenskapsomrade Al beddms inte medelvéardet for alifater >C8-C10 vara representativt for hela omrddet da hdg halt endast patréffats i ett av fyra prover.

** For egenskapsomrade Al och A2 har analyser utférts av aromater >C10-C35. Medelvéardet jamférs med riktvardet fér aromater >C10-C16.
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Bilaga 5b
Konsekvensanalys
Backaplan, Géteborg

Representativa halter (medel) jamforda med platsspecifika riktviarden (miljobaserade) 1320031803
Egenskapsomride Al Bl B2 B3 I.a, Il a-

Medel Medel Medel Medel PSRV - Fri fas Skydd av Skydd av

fyllnads- | fyllnads- | fyllnads- | fyllnads- Markmiljo Grundvatten Ytvatten

massor massor massor massor ytlig jord
Arsenik, As mg/kg TS 9 6 12 9 40 beaktas ej beaktas ej 720
Barium, Ba mg/kg TS - - 349 181 300 beaktas ej beaktas ej 96000
Kadmium, Cd mg/kg TS 6 3 7 0,48 12 beaktas ej beaktas ej 32
Kobolt, Co mg/kg TS 7 10 10 9 35 beaktas ej beaktas ej 480
Koppar, Cu mg/kg TS 170 263 392 421 200 beaktas ej beaktas ej 3600
Krom, Cr mg/kg TS 29 626 151 46 150 beaktas ej beaktas ej 4800
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 1 0,44 0,37 0,25 10 beaktas ej beaktas ej 4,8
Nickel, Ni mg/kg TS 17 15 25 19 120 beaktas ej beaktas ej 2400
Bly, Pb mg/kg TS 741 214 832 332 400 beaktas ej beaktas ej 7200
Vanadin, V mg/kg TS 24 26 34 24 200 beaktas ej beaktas ej 4000
Zink, Zn mg/kg TS 8161 477 1027 348 500 beaktas ej beaktas ej 19000
Bensen mg/kg TS 0,43 0,01 0,07 0,10 50 1000 beaktas ej 64
Toulen mg/kg TS 2 - 0,04 0,04 50 1000 beaktas ej 100
Etylbensen mg/kg TS 18 - 0,10 0,03 50 1000 beaktas ej 280
Xylen mg/kg TS 115 - 0,32 0,04 50 1000 beaktas ej 220
Alifater >C5-C8 51 3,4 5,2 3,0 200 700 910
Alifater >C8-C10 * mg/kg TS 4504 2,5 11 3 500 700 beaktas ej 6800
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 5 2,5 37 11 500 1000 beaktas ej 150000
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 5 2,5 133 15 500 1000 beaktas ej ej begr.
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 162 1376 964 174 1000 2500 beaktas ej ej begr.
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 1 59 9 0,52 50 1000 beaktas ej 1400
Aromater >C10-C16 ** mg/kg TS 10 431 90 8 15 500 beaktas ej 1100
Aromater >C16-C35 ** mg/kg TS 30 5 40 250 beaktas ej 130
PAH, summa L mg/kg TS 2 - 19 2 15 500 beaktas ej 290
PAH, summa M mg/kg TS 38 - 74 20 40 250 beaktas ej 230
PAH, summa H mg/kg TS 35 - 32 12 10 50 beaktas ej 290
Egenskapsomride Al Bl B2 B3 I.b, II. b -

Medel Medel Medel Medel PSRV - Fri fas Skydd av Skydd av

fyllnads- | fyllnads- | fylinads- | fyllnads- Markmiljo Grundvatten Ytvatten

massor massor massor massor djup jord
Arsenik, As mg/kg TS 9 6 12 9 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 720
Barium, Ba mg/kg TS - - 349 181 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 96000
Kadmium, Cd mg/kg TS 6 3 7 0,48 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 32
Kobolt, Co mg/kg TS 7 10 10 9 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 480
Koppar, Cu mg/kg TS 170 263 392 421 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 3600
Krom, Cr mg/kg TS 29 626 151 46 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 4800
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 1 0,44 0,37 0,25 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 4,8
Nickel, Ni mg/kg TS 17 15 25 19 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 2400
Bly, Pb mg/kg TS 741 214 832 332 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 7200
Vanadin, V mg/kg TS 24 26 34 24 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 4000
Zink, Zn mg/kg TS 8161 477 1027 348 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 19000
Bensen mg/kg TS 0,43 0,01 0,07 0,10 beaktas ej 1000 beaktas ej 64
Toulen mg/kg TS 2 - 0,04 0,04 beaktas ej 1000 beaktas ej 100
Etylbensen mg/kg TS 18 - 0,10 0,03 beaktas ej 1000 beaktas ej 280
Xylen mg/kg TS 115 - 0,32 0,04 beaktas ej 1000 beaktas ej 220
Alifater >C5-C8 51 3,4 5,2 3,0 beaktas ej 700 beaktas ej 910
Alifater >C8-C10 * mg/kg TS 4504 2,5 11 3 beaktas ej 700 beaktas ej 6800
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 5 3 37 11 beaktas ej 1000 beaktas ej 150000
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 5 3 133 15 beaktas ej 1000 beaktas ej ej begr.
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 162 1376 964 174 beaktas ej 2500 beaktas ej ej begr.
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 1 59 9 1 beaktas ej 1000 beaktas ej 1400
Aromater >C10-C16 ** mg/kg TS 10 431 90 8 beaktas ej 500 beaktas ej 1100
Aromater >C16-C35 ** mg/kg TS 30 5 beaktas ej 250 beaktas ej 130
PAH, summa L mg/kg TS 2 - 19 2 beaktas ej 500 beaktas ej 290
PAH, summa M mg/kg TS 38 - 74 20 beaktas ej 250 beaktas ej 230
PAH, summa H mg/kg TS 35 - 32 12 beaktas ej 50 beaktas ej 290

* For egenskapsomrade Al beddéms inte medelvérdet for alifater >C8-C10 vara representativt fér hela omradet d& hég halt endast patraffats i ett av fyra prov
** For egenskapsomrade Al och A2 har analyser utférts av aromater >C10-C35. Medelvardet jamférs med riktvardet fér aromater >C16-C35.
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BILAGA 6

Geotekniskt underlag och
sammanstallning

Innehallsforteckning

OVErSIKE DOITNAL, PIAN .......ocvieeieececcieeeceee ettt 2
Sammanstallning beaktade borrhal ..o 3
FOrkonsolideringSSPANNING........coiuiieiiiiie et eraee e 4
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Geotekniska undersokningar som beaktats gallande
konsolideringsparametrar for leran pa Backaplan

Borrhal Information som beaktats

GK77-3 CRS-forsok utfort pa 2 nivaer mellan djupen 4 — 10 m (Endast ")

Kalla: Utlatande 6ver geoteknisk undersokning for planerad tillbyggnad av B&W Stormarknadm Goéteborg. Utférd av Bo Alte AB, daterad
1978-05-29.

GF87-4 | CRS-férsok utfért pd 5 nivder mellan djupen 4 — 30 m,

Kélla: Stadsaga Backa 171:1 M FL. kontors- och butikshus. Rapport Geoteknisk undersékning. Utférd av GF-Geoteknik, daterad 1987-08-
18.

TG94-3 | CRS-férsok utfort pa 4 nivder mellan djupen 10 — 35 m.

Kélla: Geoteknisk undersdkning for planerad nybyggnation inom del av 169 KV Sirkdn, Hisingen, Géteborgs kommun. Geoteknisk utredning.
Utford av Tellstedt Geoteknik AB, daterad 1994-03-04.

JW99-2 | CRS-forsok utfort p& 9 nivaer mellan djupen 4 — 30 m.

Kélla: Biltema Sweden AB, Nybyggnad av varuhus Backavagen, Goteborg. Geoteknisk undersdkning. Utférd av J&W Mark och anldggning,
daterad 1999-08-25.

TG01-2 CRS-forsok utfort pa 3 nivaer mellan djupen 5 — 20 m.
TG01-3 CRS-forsok utfort pa 2 nivaer mellan djupen 5 - 10 m.
TG01-6 CRS-forsok utfort p& 4 nivaer mellan djupen 4 — 20 m.

Kélla: Geoteknisk undersdkning samt avvéagning infér nybyggnad av afférshus inom Hisingen, 172 Kv. Seladn, kv Sirkdn, Géteborgs
kommun. Geoteknisk underdskning. Utférd av Tellstedt Geoteknik AB, daterad 2001-10-01.

TG02-7 CRS-forsok utfort pa 6 nivaer mellan djupen 4 — 30 m.
TG02-8 CRS-forsok utfort pa 8 nivaer mellan djupen 2 —28 m.
1G02-9 CRS-forsok utfort p& 8 nivaer mellan djupen 2 - 28 m.

Kélla: Goteborgs kommun KF-Lager, Backaplan. Geoteknisk utredning. Utford av Tellstedt Geoteknik AB, daterad 2002-06-24

TG09-105 | CRS-forsok utfort pa 5 nivaer mellan djupen 3 — 20 m.
TG09-108 | CRS-forsok utfort pa 5 nivaer mellan djupen 3 —20 m.

Kélla: Geoteknisk undersdkning infér nybyggnation av volymhandel, Backaplan, Géteborgs stad, Goteborg. Geoteknisk underdskning .
Utford av Tellstedt, daterad 2009-05-25.

TG15-2 CRS-forsok utfort pa 3 nivaer mellan djupen 5 — 20 m.
TG15-3 CRS-forsok utfort pa 3 nivaer mellan djupen 7 — 25 m.
TG15-5 CRS-forsok utfort p& 4 niver mellan djupen 4 —30 m.

Kélla: Infor utbyggnad av handelsverksamhet Backaplan Goteborgs stad. Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik. Utford av
Tellstedt Geoteknik AB, daterad 2015-11-13.

R1601 | CRS-forsok utfort pé 6 nivaer mellan djupen 5 — 35 m.

Kalla: Backa 170:1, 171:4. MUR Geteknik. Utférd av Rambdll, daterad 2016-08-31.
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RAMBOLL

Forkonsolideringsspéanning

Omréade: Backaplan

Forkonsolideringsspanning, o~ 5 (kPa)

Djup (m)

10

15

20

25

30

35

40

100

200

300

400

»

O

e s'0 [GF87-04]

[e]

[e]

o

>

GK77-3
GF87-4
TG94-3
JW99-2
TGO1-2
TGO1-3
TGO1-6
TG02-7
TG02-8
TG02-9
TG09-105
TG09-108
TG15-2
TG15-3
TG15-5
R1601




Kompressionsmodul

Omrade: Backaplan
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RAMBOLL
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Bilaga 7 - Kostnadsberédkningar

Generellt om kostnhadsberdakningen

Denna kostnadsberdkning innefattar kostnader for geoteknik och markmiljo foér
utbyggnaden av allmén plats pa Backaplan. Kalkylen omfattar kostnader for
schakt, omhandertagande av férorenade massor, dterfylining samt geotekniska
o e . .. O .

atgarder upp till en niva som ligger 0,7 meter under den planerade markytan, d
v s under antagen 6verbyggnad av allman plats.

Kostnadsberakningen redovisar dven kostnader for kvartersmark.

Kostnadsberakningen innehdller vidare kostnader fér omlaggning av
fidrrvarmenat samt VA-nat med avseende pa geoteknik och markmiljo, samt
utbyggnad av sparvig.

Kostnadsberakningen &r gjord utifran kostnadsniva februari 2018.

Kostnadsberakningen avser entreprenadkostnader, dérav ingar inte féljande
kostnader:

e Planerings- och projekteringskostnader

e Byggherrens administration

e Provisoriska lokaler och flyttkostnader

o Kostnader for index, d.v.s. kostnadsutveckling fran februari 2018

o Kreditivkostnader

e Mervardesskatt

o Kostnader fér VA-, FIV- och ledningsnat samt merkostnader for

exempelvis spontning.
e Kostnader for rivning utav befintliga byggnader
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Figur 1: Geotekniska 8tgérder allmén plats
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Bilaga 7 - Kostnadsberédkningar

2.1

Figur 1 visar geotekniska dtgérder for allman plats inom utredningsomradet.

Atgardena bestams av nivaférandringen mot dagens héjder samt vilken

markanvandning som planeras (hérdgjord yta/parkmark). Detta beskrivs narmre

i huvudrapporten.

Kostnadsantaganden for geoteknik och markmiljo

Geoteknik - KC-pelare
KC: 100kr/m

Startkostnad: 100 kr/pelare

Etableringskostnad: 80 000 kr

For kalkyl antag omrédde 100m*100m = 10 000 m2
c¢/c 1,3 innebar tackningsgrad a=0,17

Stabiliserad yta = 10 000*0,17= 1 700m2
Diameter 0,6m ger = 1 700/(pi*0,37"2) = 6 000 pelare

Fér 10m 18nga pelare ger detta 6 000*10 = 60 000 m pelare
Fér 14m 18nga pelare ger detta 6 000*14 = 84 000 m pelare

10m I&nga pelare: (60 000*100)+(6 000*100)+(80 000)= 6,68 miljoner
P& antagen 10 000 m2 ger detta 6 680 000/10 000=668 kr/m2
14m |&nga pelare: (84 000*100)+(6 000*100)+(80 000)= 9,08 miljoner
P& antagen 10 000 m2 ger detta 9 080 000/10 000=908 kr/m2

Tillkommande kostnader:

Geoduk: 30kr/m2

Arbetsbadd 0,5m: 225 kr/m? (baserat pd 450 kr/m3)

Overlast 1,0 m utdver arbetsbadd: 450 kr/m? (baserat pa 450 kr/m?3)

Total kostnad KC:
10m: 668 + 30 + 225 + 450 = 1373 = 1400 kr/m2
14m: 908 + 30 + 225 + 450 = 1613 = 1600 kr/m2

Ovriga antaganden

Tabell 1: Antaganden Geoteknik/markmiljé, Backaplan

Antaganden a enhet | Kommentar

Fyllnadsmassor ink transport 450 kr/m3 | Avser material enligt AMA
inklusive utlaggning

Schakt/transportkostnader 350 kr/m3

Omhandertagandekostnader 540 kr/m3 300 kr/ton, 1,8 ton/m3

Skumglas ink transport 1000 kr/m3 Inklusive utlaggning

KC-pelare 10 m 1400 kr/m2

KC-pelare 14 m 1600 kr/m2
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Bilaga 7 — Kostnadsberakningar

Antaganden for allman plats, hardgjord yta

Tabell 2: Antaganden fér allmén plats, h8rdgjorda ytor

ALLMAN PLATS/KVARTERSMARK
Hardgjorda ytor MY < +2,7

ALLMAN PLATS/KVARTERSMARK
Hardgjorda ytor MY =+2,7

Bilaga 7
Konsekvensanalys Backaplan, Géteborg

1320031803

Fyllnadsmassor (m) 0,4 Fyllnadsmassor (m) 0,4
Kostnad Fyllnadsmassor (kr) 180 Kostnad Fyllnadsmassor (kr) 180
KC-pelare (kr) 1600 KC-pelare (kr) 1600
Totalt kr/m? 1780 Totalt kr/m? 1780
Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 0 Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 0
Owerbyggnad (m) 0,85 Owerbyggnad (m) 0,85
Maktighet rena massor (m) 1,25 Maktighet rena massor (m) 1,25
Uppfylinad 0,5-1,0 meter, snitt 0,75 m
Schakt till schaktbotten 0,1 Schakt till schaktbotten 0,1
Extra schakt for sanering 0,15 Schakt for lattfylining 2,7
Total schakt 0,25 Total schakt 2,8
Schakt/transportkostnad (kr) 87,5 Schakt/transportkostnad (kr) 980
Ombhandertagandekostnad (kr) 135 Omhandertagandekostnad (kr) 1512
Fyllnadsmassor for saneringsschakt 0,15 m 67,5 Lattfylining 2,25 m 2250
KC-pelare (kr) 1400 Totalt kr/m2 4742
Totalt kr/m2 1 690 Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 2,8
Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 0,25 Owerbyggnad (m) 0,85
Owerbyggnad (m) 0,85 Maktighet rena massor (m) 3,55
Maktighet rena massor (m) 1,00
Schakt till schaktbotten 0,6 Schakt till schaktbotten 0,6
Schakt for lattfylining 15 Schakt for lattfylining 15
Total schakt 2,1 Total schakt 2,1
Schakt/transportkostnad 735 Schakt/transportkostnad 735
Omhéandertagandekostnad 1134 Omhéandertagandekostnad 1134
Léttfylining 1,5 m 1500 Léttfylining 1,5 m 1500
Totalt kr/m? 3369 Totalt kr/m? 3369
Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 2,1 Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 2,1
Overbyggnad (m) 0,85 Overbyggnad (m) 0,85
Maktighet rena massor (m) 2,35 Maktighet rena massor (m) 2,35
Schakt -0,5-0 meter, snitt -0,25 m Schakt -0,5-0 meter, snitt -0,25 m
Schakt till schaktbotten 11 Schakt till schaktbotten 1,1
Schakt for lattfylining 0,5 Schakt for lattfylining 0,5
Total schakt 1,6 Total schakt 1,6
Schakt/transportkostnad 560 Schakt/transportkostnad 560
Omhéandertagandekostnad 864 Omhéandertagandekostnad 864
Lattfylining 0,5 m 500 Lattfylining 0,5 m 500
Totalt kr/m2 1424 Totalt kr/m2 1424
Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 1,6 Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 1,6
Owerbyggnad (m) 0,85 Owerbyggnad (m) 0,85
Maktighet rena massor (m) 1,35 Maktighet rena massor (m) 1,35
Schakt -1,0 - -0,5 meter, snitt -0,75 m hakt -1,0 - -0,5 meter, snitt -0,75 m
Schakt till ny markyta 0,75 Schakt till ny markyta 0,75
Schakt till schaktbotten 0,85 Schakt till schaktbotten 0,85
Extra schakt for sanering 0,15 Extra schakt for sanering 0,15
Total schakt 1,75 Total schakt 1,75
Schakt/transportkostnad 612,5 Schakt/transportkostnad 612,5
Omhéandertagandekostnad 945 Omhéandertagandekostnad 945
Totalt kr/m2 1557,5 Totalt kr/m2 1557,5
Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 1,75 Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 1,75
Owerbyggnad (m) 0,85 Owerbyggnad (m) 0,85
Méktighet rena massor (m) 1 Méktighet rena massor (m) 1
hakt -1,5- -1,0 meter, snitt-1,25 m Schakt -1,5- -1,0 meter, snitt -1,25 m
Schakt till ny markyta 1,25 Schakt till ny markyta 1,25
Schakt till schaktbotten 0,85 Schakt till schaktbotten 0,85
Extra schakt for sanering 0,15 Extra schakt for sanering 0,15
Total schakt 2,25 Total schakt 2,25
Schakt/transportkostnad 787,5 Schakt/transportkostnad 787,5
Omhéandertagandekostnad 1215 Omhéandertagandekostnad 1215
Totalt kr/m? 2003 Totalt kr/m? 2003
Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 2,25 Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 2,25
Owerbyggnad (m) 0,85 Owerbyggnad (m) 0,85
Maktighet rena massor (m) 1 Maktighet rena massor (m) 1

4 (23)



o:\pls1\region_soder\goteborg\2017\1320031803\5-projektledning\kalkyl 2018-02-09\bilaga 7 - kostnadsbedémning 180329.docx

10324574 PM Geoteknik Bilaga 1 89/107

Bilaga 7 - Kostnadsberédkningar

Tabell 2 visar antaganden for allman plats for hardgjorda ytor. Huvudparten av
de hardgjorda ytorna ligger i omraden dar marknivderna férandras i intervallen
+0,5-+1,0 meter, 0-+0,5 meter eller -0,5-0 meter. Dessa beskrivs narmre
nedan.

Intervall +0,5-1,0 meter
Tabell 3: Antaganden for uppfyllnad +0,5-+1,0 meter

Uppfylinad 0,5-1,0 meter, snitt 0,75 m
Schakt till schaktbotten 0,1
Extra schakt for sanering 0,15
Total schakt 0,25
Schakt/transportkostnad (kr) 87,5
Omhandertagandekostnad (kr) 135
Fyllnadsmassor fér saneringsschakt 0,15 m 67,5
KC-pelare (kr) 1400
Totalt kr/m? 1690
Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 0,25
Overbyggnad (m) 0,85
Maktighet rena massor (m) 1,00

Inom detta intervall beréknas atgardena for en snittférandring av markytan pa
+0,75 meter. For att komma ner till ratt schaktbotten fér 6verbyggnad behéver
man ta bort 0,1 meter av befintlig markyta. Utdver det schaktas ytterligare 0,15
meter miljoschakt. Total schakt omhdndertas och 0,15 meter rena massor
3terfylls.

Intervall 0-+0,5 meter
Tabell 4: Antaganden for uppfyllnad 0-+0,5 meter

Uppfylinad 0-0,5 meter, snitt 0,25 m

Schakt till schaktbotten 0,6
Schakt for lattfyllning 15
Total schakt 2,1
Schakt/transportkostnad 735
Omhandertagandekostnad 1134
Lattfyllning 1,5 m 1500
Totalt kr/m? 3 369
Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 2,1
Overbyggnad (m) 0,85
Maktighet rena massor (m) 2,35

Inom detta intervall berdknas 3tgdrdena for en snittférandring av markytan pa
+0,25 meter. For att komma ner till ratt schaktbotten for éverbyggnad behover
man forst ta bort 0,6 meter av befintlig markyta. Darefter behdver man schakta
ur ytterligare 1,5 meter for lattfyliningen. Total schakt av 2,1 m omhéandertas
och med 1,5 meters lattfylining och éverbyggnad pa 0,85 meter nas 2,35 meters
maktighet av rena massor.
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Intervall -0,5-0 meter
Tabell 5: Antaganden fér schakt -0,5-0 meter

Schakt -0,5-0 meter, snitt -0,25 m

Schakt till schaktbotten 1,1
Schakt for lattfyllning 0,5
Total schakt 1,6
Schakt/transportkostnad 560
Omhandertagandekostnad 864
Lattfyllning 0,5 m 500
Totalt kr/m? 1424
Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 1,6
Overbyggnad (m) 0,85
Maktighet rena massor (m) 1,35

10324574 PM Geoteknik Bilaga 1 90/107

Bilaga 7 — Kostnadsberakningar

Inom detta intervall berdknas 3tgérdena for en snittférandring av markytan pa -
0,25 meter. For att komma ner till ratt schaktbotten for éverbyggnad behdver
man forst ta bort 1,1 meter av befintlig markyta. Darefter behéver man schakta
ur ytterligare 0,5 meter for lattfyliningen. Total schakt av 1,6 meter
omhéndertas och 0,5 meter rena massor aterfylls.
Med 6verbyggnad pa 0,85 meter nds 1,35 meters méaktighet av rena massor.
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Antaganden for allman plats, parkmark

Tabell 6: Antaganden fér allmén plats, parkmark

PARKOMRADE MY < +2,2 m

PARKOMRADE +2,2 < MY < 42,7 m

10324574 PM Geoteknik Bilaga 1 91/107
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PARKOMRADE MY = +2,7 m

Uppfylinad 1-1,5 meter, snitt 1,25 m

Fyllnadsmassor (m) 0,4 Fyllnadsmassor (m) Schakt for lattfylining 2,3
Kostnad Fyllnadsmassor 180) Kostnad Fyllnadsmassor Total schakt 2,3
KC-pelare 1600 KC-pelare Schakt/transportkostnad (kr) 805
Totalt kr/m? 1780 Totalt kr/m?2 'Omhandertagandekostnad (kr) 1242
Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 0 Bortschaktade fyllnadsmassor (m) Lattfyllning 2,7 m 2700
Overbyggnad (m) 0,85 Overbyggnad (m) Totalt kr/m? 4747
Maktighet rena massor (m) 1,25) Maktighet rena massor (m) Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 2,3
Overbyggnad (m) 0,85
Maktighet rena massor (m) 3,15
Schakt till schaktbotten 0,1} Schakt till schaktbotten 0,1] Schakt till schaktbotten 0,1]
Extra schakt for sanering 0,15 Schakt for lattfylinad 1,9] Schakt for lattfylinad 1,9]
Total schakt 0,25 Total schakt 2 Total schakt 2
Schakt/transportkostnad 87,5 Schakt/transportkostnad 700 Schakt/transportkostnad 700
(Omhandertagandekostnad 135 Omhandertagandekostnad 1080 (Omhandertagandekostnad 1080
Fyllnadsmassor for saneringsschakt 0,15 m 67,5 Lattfyllning 1,9 m 1900 Lattfylining 1,9 m 1900
KC-pelare 1400 Totalt kr/m?2 3 680 Totalt kr/m?2 3 680
Totalt kr/m2 1690 Bortschaktade fylinadsmassor (m) 2 Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 2
Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 0,25] Overbyggnad (m) 0,85| Overbyggnad (m) 0,85
Overbyggnad (m) 0,85 Maktighet rena massor (m) 2,75 i rena massor (m) 2,75]
Maktighet rena massor (m) 1]
Uppfylinad 0-0,5 meter, snitt 0,25 m Uppfylinad 0-0,5 meter, snitt 0,25 m Uppfylinad 0-0,5 meter, snitt 0,25 m
Schakt till schaktbotten 0,6 Schakt till schaktbotten 0,6] Schakt till schaktbotten 0,6]
Schakt for lattfylining 1| Schakt for lattfylining 1 Schakt for lattfylining 1
Total schakt 1,6 Total schakt 1,6 Total schakt 1,6
Schakt/transportkostnad 560) Schakt/transportkostnad 560 Schakt/transportkostnad 560
(Omhandertagandekostnad 864 Omhandertagandekostnad 864 (Omhandertagandekostnad 864
Léttfylining 1 m 1000 Lattfylining 1 m 1000 Léttfylining 1 m 1000
Totalt kr/m?2 2 424 Totalt kr/m?2 2 424 Totalt kr/m?2 2 424
Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 1,6] Bortschaktade fylinadsmassor (m) 16 Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 1,6
Overbyggnad (m) 0,85) Overbyggnad (m) 0,85| Overbyggnad (m) 0,85
i rena massor (m) 185/ Maktighet rena massor (m) 1,85 Méktighet rena massor (m) 1,85
|Schakt -0,5-0 meter, snitt -0,25 m Schakt -0,5-0 meter, snitt -0,25 m |Schakt -0,5-0 meter, snitt -0,25 m
Schakt till ny markyta 0,25 Schakt till ny markyta 0,25 Schakt till ny markyta 0,25
Schakt till schaktbotten 0,85 Schakt till schaktbotten 0,85 Schakt till schaktbotten 0,85
Extra schakt for sanering 0,15 Extra schakt for sanering 0,15 Extra schakt for sanering 0,15
Total schakt 1,25 Total schakt 1,25] Total schakt 1,25
Schakt/transportkostnad 4375 Schakt/transportkostnad 437,5] Schakt/transportkostnad 437,5)
Fylinadsmassor for saneringsschakt 0,15 m 67,5 Fyllnadsmassor for saneringsschakt 0,15 m 67,5 Fylinadsmassor for saneringsschakt 0,15 m 67,5
'Omhéndertagandekostnad 675 Omhéndertagandekostnad 675 (Omhéndertagandekostnad 675
Totalt kr/m?2 1180 Totalt kr/m? 1180 Totalt kr/m?2 1180
Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 1,25] Bortschaktade fylinadsmassor (m) 1,25 Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 1,25
Overbyggnad (m) 0,85] Overbyggnad (m) 0,85| Overbyggnad (m) 0,85
rena massor (m) 1 Maktighet rena massor (m) 1 i rena massor (m) 1
|Schakt -1,0 - -0,5 meter, snitt -0,75 m Schakt -1,0 - -0,5 meter, snitt -0,75 m |Schakt -1,0 - -0,5 meter, snitt -0,75 m
Schakt till ny markyta 0,75 Schakt till ny markyta 0,75 Schakt till ny markyta 0,75]
Schakt till schaktbotten 0,85 Schakt till schaktbotten 0,85 Schakt till schaktbotten 0,85
Extra schakt for sanering 0,15 Extra schakt for sanering 0,15 Extra schakt for sanering 0,15
Total schakt 1,75 Total schakt 1,75] Total schakt 1,75
Schakt/transportkostnad 612,5] Schakt/transportkostnad 612,5 Schakt/transportkostnad 612,5
Fylinadsmassor for saneringsschakt 0,15 m 67,5 Fyllnadsmassor for saneringsschakt 0,15 m 67,5 Fylinadsmassor for saneringsschakt 0,15 m 67,5
'Omhéndertagandekostnad 945 Omhéndertagandekostnad 945 'Omhéndertagandekostnad 945
Totalt kr/m?2 1625 Totalt kr/m?2 1625 Totalt kr/m?2 1625
Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 1,75] Bortschaktade fylinadsmassor (m) 1,75 Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 1,75
Overbyggnad (m) 0,85] Overbyggnad (m) 0,85| Overbyggnad (m) 0,85
i rena massor (m) 1 Maktighet rena massor (m) 1 i rena massor (m) 1
|Schakt -1,5- -1,0 meter, snitt -1,25 m Schakt -1,5- -1,0 meter, snitt -1,25m |Schakt -1,5- -1,0 meter, snitt -1,25 m
Schakt till ny markyta 1,25 Schakt till ny markyta 1,25 Schakt till ny markyta 1,25
Schakt till schaktbotten 0,85 Schakt till schaktbotten 0,85 Schakt till schaktbotten 0,85
Extra schakt for sanering 0,15 Extra schakt for sanering 0,15 Extra schakt for sanering 0,15
Total schakt 2,25 Total schakt 2,25 Total schakt 2,25
787,5| 787,5 Schakt/transportkostnad 787,5
Fyllnadsmassor for saneringsschakt 0,15 m 67,5 Fyllnadsmassor for saneringsschakt 0,15 m 67,5 Fylinadsmassor for saneringsschakt 0,15 m 67,5
'Omhéndertagandekostnad 1215 Omhéndertagandekostnad 1215 (Omhéndertagandekostnad 1215
Totalt/m? 2 070 Totalt/m? 2070 Totalt/m2 2070
Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 2,25] Bortschaktade fylinadsmassor (m) 2,25) Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 2,25
Overbyggnad (m) 0,85) Overbyggnad (m) 0,85] Overbyggnad (m) 0,85
i rena massor (m) 1] Maktighet rena massor (m) 1 Maktighet rena massor (m) 1

Tabell 6 visar antaganden f6ér allman plats fér parkmark. Huvudparten av

parkmarken ligger i omraden dar marknivderna féréndras i intervallen 0-+0,5

meter eller -0,5-0 meter. Dessa beskrivs narmre nedan.
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Intervall 0- +0,5 meter
Tabell 7: Antaganden fér uppfyllnad 0-+0,5 meter

Uppfylinad 0-0,5 meter, snitt 0,25 m

Schakt till schaktbotten 0,6
Schakt for lattfylining 1
Total schakt 1,6
Schakt/transportkostnad 560
Omhandertagandekostnad 864
Lattfyllning 1 m 1000
Totalt kr/m? 2424
Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 1,6
Owerbyggnad (m) 0,85
Méktighet rena massor (m) 1,85

Inom detta intervall berdknas dtgdrdena fér en snittférandring av markytan pa
+0,25 meter. For att komma ner till ratt schaktbotten fér 6verbyggnad behdver
man forst ta bort 0,6 meter av befintlig markyta. Darefter behéver man schakta
ur ytterligare 1 meter for Iattfyliningen. Total schakt av 1,6 omhandertas och 1
meter rena massor aterfylls.

Med 6verbyggnad pa 0,85 meter nds 1,85 meters méaktighet av rena massor.

Intervall -0,5-0 meter
Tabell 8: Antaganden fér schakt — 0,5-0 meter

Schakt -0,5-0 meter, snitt -0,25 m

Schakt till ny markyta 0,25
Schakt till schaktbotten 0,85
Extra schakt for sanering 0,15
Total schakt 1,25
Schakt/transportkostnad 437,5
Fyllnadsmassor fér saneringsschakt 0,15 m 67,5
Omhandertagandekostnad 675
Totalt kr/m? 1180
Bortschaktade fyllnadsmassor (m) 1,25
Overbyggnad (m) 0,85
Maktighet rena massor (m) 1

Inom detta intervall berdknas dtgardena fér en snittférandring av markytan pa -
0,25 meter. For att komma ner till ratt schaktbotten for 6verbyggnad behéver
man schakta ur 1,1 meter av befintlig markyta. Darefter behdver man schakta
ur ytterligare 0,15 meter for att nd 1 meter rena massor. Total schakt av 1,25
meter omhandertas och 0,15 meter rena massor fiterfylls.

Med 6verbyggnad pd 0,85 meter nds 1 meters méaktighet av rena massor.
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Sammanfattning kostnader for geoteknik/markmiljo allman plats
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Figur 2: Kostnader fér geoteknik/markmiljé p8 allmén plats

Figur 2 sammanfattar kostnaderna for geoteknik/markmiljo for allman plats.

Bilaga 7
Konsekvensanalys Backaplan, Géteborg

1320031803

9 (23)



ing 180329.docx

ilaga 7 -

kalkyl 2018-02

o:\pls1\region_soder\goteborg\2017\1320031803\5-proj

10324574 PM Geoteknik Bilaga 1 94/107

Bilaga 7 - Kostnadsberékningar

3. Antaganden ledningsschakt

Kostnadsbedémningen inkluderar omlaggning av fjarrvarmenat samt VA-nat
med avseende pa geoteknik och markmiljo.

3.1 Antagande for fjarrvarme

Figur 3: Fjérrvdrme, Backaplan

Bilaga 7 10 (23)
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Figur 3 visar Ledningsflytt och nyférldggning/anslutande ledning for
fidrrvarmenat pa Backaplan. Kostnadsbedémningen omfattar den stracka som
avser ledningsflytt (R&d linje).

Enligt anvisningar fr&n Goteborg energi antas dimension DN700 med
fjarrvarmeledningar enkelror i serie 2 (Figur 4).

FV-STANDARD v -
(3 65teborg Energl e 12 BO3
FJARRYARMELEDNING g
SERIE 2 TILLOPP OCH SERIE 1 RETUR. SEKTION —
PROJEKTERING FJARRYARME DRANERING. KABLAR Giltig frin 2012-04-23
Upprittad av Anders Franssen SDN Faststilld av Lena Olsson Ingvarsen ED %::;tgce;qt‘g' _azrf urgha

VARNINGSBAND FOR ELKABEL L CROYGEN ELLER

REST. FYLLNING
2 ST VARNINGSBAND FY| OCH DPTORABEL
= B o
ST g2 EE =
B 22 | I |
Y =3 =N . Z
ER R LY = &S| KABELSKYDD 4 P
= A 52 I — Z
] \ _ I S NG I /
= A 173
= | EAENA 1Z
G I | | 73
[©] TU A 17 Z
g T - 3
: ZanS W an\ I
_— _ f
4 A T T
N e ) | GEDTEXTIL
A | [
- IE]) a = | =y = A a a |
E A0 e a0 N a |
T T T = = |
Dy \ ORENRER @80 pvc | MAKADAME-t6
! \ LAGGES PA GRUSAVJAMN.

BERGSCHAKT JORDSCHAKT
<4+
« MATTET KAN ANDRAS B

ENLIGT ARBETSRITNING A
ELLER LAGGNINGSANVISNING 1

c1iipg | TILLOPPSLEDNING | RETURLEDNING
DN STALROR PEH-RIR PEH-R{R e/ 4

Dy x Dy ser 2 Oy ser 1
3 W2.4%2,6 125 10 350 | 850
40 48,3x2.6 125 10 350 | 850
50 60,3x2,9 150 125 350 | 900
65 76,1%2,9 180 140 350 | 900
80 88,9x3,2 180 160 400 | 950
100 114 3x3,6 225 200 450 | 1050
125 139,736 50 225 L50 | 1100
150 168 34,0 2801 750 500 1150
200 219,1x4 5 355 315 600 | 1400
250 273,0%5,0 450 400 650 | 1500
300 323,956 500 450 700 | 1550
400 406,463 630 560 900 | 2050
500 508,0%6,3 710 630 950 | 2100
500 609,6%8.0 800 10 w000 | 2200
700 711.2xB B 900 800 100 24,00

v ABB 2x315

(BS! PLACERING AV TILLOPP- RESPEKTIVE RETURROR KONTROLLERAS KONTINUERLIGT.

GOTEBORG ENERGI AB AR UPPHOVSRATTS- OCH COPYRIGHTINNEHAVARE.
MANGFALDIGANDE HELT ELLER DELVIS AR FORBJUDET UTAN GOTEBORG ENERGI AB:S MEDGIV ANDE.

Figur 4: FV-standard, Kélla:
https://www.goteborgenergi.se/Foretag/Produkter_och_tjanster/Fjarrvarme/Tekniska_bes
tammelser
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Ett antal antaganden har gjorts for berakningarna:
o Extrakostnader beraknas frdn 850 mm under fardig markyta och nerdt
e Minst 600 mm 6verbyggnad déver dverkant rér
e Fjarrvarmeledning kan forldggas i skumglas
Av figur 2 framgar att fjarrvarmefériaggningen kommer forldggas i tva olika
typomraden avseende geotekniska dtgérder, dels 0-0,5 meters med geoteknisk
§tgérd Skumglas 1,5 meter samt 0,5-1 meter med KC-pelare 10 m.

Fall 1 - Skumglas 1,5 meter

I detta fall ryms fjarrvarmefériaggningen helt i den geotekniska atgarden som
marken kraver. Kostnaden fér fjarrvarme avseende geoteknik och markmiljé blir
darfér 0 kronor. Fall 1 har &ndd kostnadssatts i tabell 9.

Tabell 9: Antaganden fér fjérrvdrmeutbyggnad, Fall 1.

0-0,5 meters 6verbyggnad (1,5 m skumglas) |hf>jd (m) bredd (m) area (m?)

Tvarsnittsyta exk schaktslant 1 2,4 2,4
Tvarsnittsyta Schaktslant 1 0,35 0,35
Total Schaktyta 2,75

r m

Ro6r 900 0,45 3,14 0,63585
Rér 800 0,4 3,14 0,5024
Total roryta 1,13825
Uppfyllining 1,61175)
Kostnad kr/m2 Volym (m3) a-pris kostnad

Schakt 2,75 350 962,5]
Omhéndertagande 2,75 540 1485,
Uppfyllnad normalt material 0 450 0
Uppfyllnad skumglas 1,61175 1000 1611,75
Total kostnad kr/l6pmeter 4059

Fall 2 - KC-pelare 10 meter

I detta fall foérlaggs fjarrvarmen helt dver, eller snarare i, den geotekniska
dtgarden KC-pelare. Kostnaden fér geoteknik/markmiljé blir en tillkommande
kostnad (Tabell 10).

Tabell 10: Antaganden for fjarrvdrmeutbyggnad, Fall 2.

0,5-1 meters overbyggnad KC-pelare 10 m |h6jd (m) bredd (m) area (m?)
Tvarsnittsyta exk schaktslant 0,7 2,4 1,68
Tvarsnittsyta Schaktslant 0,7 0,35 0,245
Total Schaktyta 1,925
r m
Rér 900 0,45 3,14 0,63585
Ro6r 800 0,4 3,14 0,5024
Total roryta 1,13825
Uppfyllining 0,78675
Kostnad kr/m2 Volym (m3) a-pris kostnad
Schakt 1,925 350 673,75
Omhéndertagande 1,925 540 1039,5
Uppfylinad normalt material 0,78675 450 354,0375]
Total kostnad kr/lopmeter 2067
Tabell 11: Total extrakostnad for fjérrvdrme avs geoteknik/markmiljo
m a Tot
Backavagen 200 2804 560 858
Owig yta 80 2804 224 343
Bilaga 7 12 (23)
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3.2 Antagande for VA

Figur 5: VA-omlédggning, Backaplan. Kélla: Kretslopp och Vatten.

Ett stort antal ledningsomlaggningar for VA-ledningar kommer ske inom
Backaplansomradet (Figur 5, Tabell 12).
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Tabell 12: Placering/dimensionering av VA-flytt p§ Backaplan. Kélla: Kretsloppskontoret,
Kristina Johansson

Pacering Djup(m) Ledningar Lamgd [m) Selktion (m)

A 3 AK 1400, V400 330 3.4
B 3 AK1500,V400 400 3.5
C 3 AK300, V150 280 2,1
D 3 AD300,AD250, V250 320 2,4
E 3 ADADD,AS225,V200 100 24
F 3 V200 S0 1.8
G <] AD1400,A5800 300 5,8
H 3 AK225,V152 320 2

I 3 ADADD,AS225, VTS 110 2,3

Ett antal antaganden har gjorts fér berdkningarna:

o Kostnaderna omfattar endast schakt, omhandertagandekostnader av
fororenad mark samt aterfyllning med rena massor som uppfyller krav i
AMA

e Samtliga ledningsférldaggningar ligger under éverbyggnad for allman
plats

e Extrakostnader berdknas fran schaktbotten for allman plats och nerat

e Schaktbotten for allman plats ar ett genomsnitt for ledningsdragningen

e All schakt behéver omhdndertas avseende férorenad mark.

Placering B, snittschakt allman plats 1,7 meter

Tabell 13: Antaganden fér VA, Placering B.

Placering B, snittschakt allmé&n plats 1,7 meter hojd (m) bredd (m) area (m?)
Tvarsnittsyta exk schaktslant 1,3 3,5 4,55
Tvarsnittsyta Schaktslant 1,3 0,5 0,65
Total Schaktyta 5,2
r m
Ror 1500 0,75 3,14 1,76625
Ror 400 0,2 3,14 0,1256
Total roryta 1,89185
Uppfylining 3,30815
Kostnad kr/m? Volym (m3) a-pris (kr) kostnad (kr)
Schakt 52 350 1820
Omhéandertagande 5,2 540 2808
Uppfylinad uppfyllnadsmaterial 3,30815 450 1488,6675
Total kostnad kr/l6pmeter 6117
Antal |16pmeter 400
Total kostnad 2 446 667
Bilaga 7
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Placering D, snittschakt allman plats 1,35 meter

Tabell 14: Antaganden fér VA, Placering D.

Placering D, snittschakt allméan plats 1,35 meter  hojd (m) bredd (m) area (m?)
Tvarsnittsyta exk schaktslant 1,65 2,4 3,96
Tvarsnittsyta Schaktsléant 1,65 0,5 0,825
Total Schaktyta 4,785
r m

Ror 300 0,15 3,14 0,07065
Ror 250 0,125 3,14  0,0490625
Ror 250 0,125 3,14  0,0490625
Total roryta 0,168775
Uppfylining 4,616225
Kostnad kr/m? Volym (m3) a-pris (kr) kostnad (kr)
Schakt 4,785 350 1674,75
Omhéandertagande 4,785 540 2583,9
Uppfyllnad normalt material 4,616225 450 2077,30125
Total kostnad kr/lépmeter 6 336
Antal I6pmeter 320
Total kostnad 2 027 504

Placering E, snittschakt allman plats 1,4 meter

Tabell 15: Antaganden fér VA, Placering E.

Placering E, snittschakt allméan plats 1,4 meter hojd (m) bredd (m) area (m?)
Tvarsnittsyta exk schaktslant 1,6 2,4 3,84
Tvarsnittsyta Schaktsléant 1,6 0,5 0,8
Total Schaktyta 4,64
r m
Ror 400 0,2 3,14 0,1256
Ror 225 0,1125 3,14 0,039740625
Ror 200 0,1 3,14 0,0314
Total roryta 0,196740625
Uppfylining 4,443259375
Kostnad kr/m? Volym (m3) a-pris (kr) kostnad (kr)
Schakt 4,64 350 1624
Omhéandertagande 4,64 540 2505,6
Uppfyllnad normalt material 4,4432594 450 1999,466719
Total kostnad kr/lépmeter 6 129
Antal I6pmeter 100
Total kostnad 612 907
Bilaga 7 15 (23)
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Placering F, snittschakt allman plats 1,85 meter

Tabell 16: Antaganden fér VA, Placering F.

Placering F, snittschakt allman plats 1,85 meter hojd (m) bredd (m) area (m?)
Tvarsnittsyta exk schaktslant 1,15 1,8 2,07
Tvarsnittsyta Schaktslant 1,15 0,5 0,575
Total Schaktyta 2,645
r m

Ror 50 0,025 3,14  0,0019625
Total roryta 0,0019625
Uppfylining 2,6430375
Kostnad kr/m? Volym (m3) &-pris (kr) kostnad (kr)
Schakt 2,645 350 925,75
Omhandertagande 2,645 540 1428,3
Uppfyllnad normalt material 2,6430375 450 1189,366875
Total kostnad kr/l6pmeter 3 543
Antal [6pmeter 50
Total kostnad 177 171

Placering G, snittschakt allman plats 1,8 meter

Tabell 17: Antaganden fér VA, Placering G.

Placering G, snittschakt allman plats 1,8 meter héjd (m)  bredd (m) area (m?)
Tvarsnittsyta exk schaktslant 4,2 5,8 24,36
Tvarsnittsyta Schaktslant 4,2 0,5 2,1
Total Schaktyta 26,46
r m
Ror 1400 0,7 3,14 1,5386
Ror 800 0,4 3,14 0,5024
Total roryta 2,041
Uppfylining 24,419
Kostnad kr/m? Volym (m3) &-pris (kr) kostnad (kr)
Schakt 26,46 350 9261
Omhandertagande 26,46 540 14288,4
Uppfylinad normalt material 24,419 450 10988,55
Total kostnad kr/lopmeter 34 538
Antal I6pmeter 300
Total kostnad 10 361 385
Bilaga 7 16 (23)

Konsekvensanalys Backaplan, Géteborg

1320031803



o:\pls1\region_soder\goteborg\2017\1320031803\5-projektledning\kalkyl 2018-02-09\bilaga 7 - kostnadsbedémning 180329.docx

RAMBOGLL

10324574 PM Geoteknik Bilaga 1 101/107

Bilaga 7 — Kostnadsberakningar

Placering H, snittschakt allman plats 1,4 meter

Tabell 18: Antaganden fér VA, Placering H.

Placering H, snittschakt allméan plats 1,4 meter
Tvarsnittsyta exk schaktslant

Tvarsnittsyta Schaktsléant

Total Schaktyta

Ror 225

Roér 152

Total roryta

Uppfylining

Kostnad kr/mz

Schakt

Omhéandertagande
Uppfyllnad normalt material
Total kostnad kr/l6pmeter
Antal |16pmeter

Total kostnad

hojd (m) bredd (m) area (m?)
1,6 2 3,2
1,6 0,5 0,8
4
r m
0,1125 3,14 0,039740625
0,076 3,14 0,01813664

0,057877265
3,942122735
Volym (m3) a-pris (kr) kostnad (kr)

4 350 1400

4 540 2160
3,9421227 450 1773,955231
5334

320

1 706 866

Placering I, snittschakt allman plats 1,4 meter

Tabell 19: Antaganden for VA, Placering I.

Placering I, snittschakt allmé&n plats 1,4 meter
Tvarsnittsyta exk schaktslant

Tvarsnittsyta Schaktslant

Total Schaktyta

Ror 400

Ror 225

Ro6r 75

Total roryta

Uppfylining

Kostnad kr/m?

Schakt

Omhandertagande
Uppfyllnad normalt material
Total kostnad kr/l6pmeter
Antal |16pmeter

Total kostnad

hojd (m) bredd (m) area (m?)
1,6 2,3 3,68
1,6 0,5 0,8
4,48
r m
0,2 3,14 0,1256
0,1125 3,14 0,039740625
0,0375 3,14 0,004415625
0,16975625
4,31024375
Volym (m3) &-pris (kr) kostnad (kr)
4,48 350 1568
4,48 540 2419,2
4,3102438 450 1939,609688
5927
110
651 949

Bilaga 7
Konsekvensanalys Backaplan, Géteborg

1320031803

17 (23)



o:\pls1\region_soder\goteborg\2017\1320031803\5-projektledning\kalkyl 2018-02-09\bilaga 7 - kostnadsbedémning 180329.docx

10324574 PM Geoteknik Bilaga 1 102/107

Bilaga 7 - Kostnadsberédkningar

Sparvidg inklusive paldack

Langs Backavagen loper en sparvag som vilar pd paldack.

Kostnadsuppskattningar fran Frihamnskalkylen (Tyréns/SWECO, 2015) visar pa
en kostnad av ca 300 000 kr per |6pmeter for en 8 meter bred sparvag inklusive
paldack och signalsystem.

Sparvagnsstrackan i Backagatan &r ca 700 meter vilket ger en kostnad av 210
miljoner.

Bilaga 7
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5. Kostnadssammanstillning allman plats

Bilaga 7 — Kostnadsberakningar

ARBETSMATERIAL

BACKAPLAN, VAGSTRUKTUR

2013-03-23 SKALA 1:2000(A1

SAMLINGSGATA

I:l HIL U5, V. X, Y1
SAMLINGSGATA =

ELLWX0
LOKALGATA
:] w2, 2,z A R
SHYGGAT
- KLK2 2

B,0,0-CR,E1, €251 52, T

Figur 6: Véagstruktur, Backaplan

Kostnadssammanstallningen utgdr fran vagstruktur for Backaplan (Figur 5).
Kostnader fér geoteknik/markmiljo, fidrrvdrme, VA och sparvag delas upp per

gatutyp enligt Figur 5.

Tabell 20: Totalkostnad geoteknik/markmiljé + sp8rvdg

Delomrade Yta (m?)  Geoteknik/markmiljo (kr) Fjarrvarme (kr) VA (kr) Spéarvag (kr) Tot (kr)
Aktiv Urban Gronska 12 033 24 774 763 0 612 907 0 25387670
Stadsgata 40 814 83952 819 0 1706 866 0 85659685
Samlingsgata 24 989 49 730 402 0 177 171 0 49907 573
Samlingsgata + 16 423 36 413 993 0 651 949 0 37065942
Lokalgata 8 458 17 950 319 0 0 0" 17 950 319
Smyggata 3240 8 868 003 0 0 0" 8868003
Torg 13 698 25 803 545 224 343 0 0 26027 888
Deltavégen 6 338 14 967 862 0 2446 667 0 17 414 529
Backavégen 18 029 49 369 918 560 858 10 361 385 210 000 000 270 292 161
Park 28 673 44 211 517 0 2027504 0 46 239 021
Stadsdelspark G 14 687 17 576 144 " 17 576 144
Stadsdelspark H 30177 42 564 250 " 42 564 250
Totalt 217 559 416 183 535 785 201 17 984 449 210 000 000 644 953 184
Bilaga 7
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Kostnader kvartersmark

Att berakna kostnad for kvartersmark i detta skede &r svart eftersom det finns
manga faktorer som spelar in. Framforallt handlar det om vilken verksamhet
som planeras pa fastigheten, men &ven faktorer som kringbyggd gard/hel platta
samt med eller utan kallarvaning spelar roll.

Materialet som tagits fram till denna rapport ger &nd3 viktig information till
respektive fastighetsagare.

Det forsta &r den framtida markjusteringen fér att komma i niva med
omkringliggande allman plats (Figur 7). Denna information ger hur mycket man
behdver schakta alternativt hdja sin befintliga mark.

Det andra &r geotekniska rekommendationer pa fastigheten om man gér
h&rdgjord yta (Figur 8) eller gronyta (Figur 9) pa kvartersmarken.

Markférandringen pa kvartersmark + geotekniska rekommendationer fér olika
markanvandningar ger underlag for bedémning av schaktdjup av befintlig mark
samt maktighet av rena massor. Med denna information har man ett bra
underlag for dialogen med miljdémyndigheten. Samtidigt &r det ett bra besluts-
/berdkningsunderlag for om det exempelvis &r kostnadseffektivt att bygga en
kallarvéning pa fastigheten.

Bilaga 7
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Figur 7: Markjustering av befintlig mark fér att komma i nivd med omkringliggande allmén
plats.
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Skumglas, 0,5m maktighet
Skumglas, 1,5 m maktighet
Skumglas, 2,7 m maktighet
KC-pelare, 10m langa c/c 1,3m med forbelastning
'y KC-pelare, 14m langa c/c 1,3m med forbelastning
. Meter NEESEFSES L™ £ F/F E0% 7 | YR\ WK
Figur 8: Geotekniska rekommendationer p§ kvartersmark, h8rdgjord yta, fér att komma i
nivd med omkringliggande allmén plats.
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Skumglas, 1,0 m maktighet
Skumglas, 1,5 m maktighet
Skumglas, 1,9 m maktighet
Skumglas, 2,7 m maktighet
KC-pelare, 10m langa c/c 1,3m med forbelastnin
Kc-pq{are. 14m langa c_lg'. !,3m1ned rbdan

y A ol

Figur 9: Geotekniska rekommendationer p§ kvartersmark, grényta, fér att komma i niv8

med omkringliggande allmén plats.
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GOTEBORGS STAD

Uppdaterad hdjdsattning samt skyfallsutredning fér Backaplan
Uppdragsnummer 30010075

*
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Figurer: Modellerat maximalt vattendjup éver Backaplan vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Nuvarande skyfallssituation
(vanster figur) och framtida skyfallssituation med planerad héjdsattning och exploatering (hdger figur).
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Inledning

| PM "Klimatanpassning Backaplan - Strategi for hogvatten och skyfall, daterat 2018-03-
29 framtaget av Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten” redovisas bl.a. féljande
betraffande skyfallsfragan;

= Syftet med strategin har varit att skerstélla en acceptabel dversvamningsrisk
med avseende pa skyfall, hdga floden och hoga vattennivaer i Gota alv. | arbetet
har ingatt att foresla ett koncept for 6vergripande héjdsattning av Backaplan. For
Backaplan har principer for hojdsattningen tagits fram. | principerna ingér att
hojdsattningen ska luta mot Kvillebécken samt att det ska finnas hég- och
lagstrak som sakerstaller avledning och framkomlighet.

= Strategin for klimatanpassning av Backaplan ska folja det tematiska tillagget till
oversiktsplanen (TTOP) avseende dversvamningsrisker.

| samradsyttrande fran Lansstyrelsen i Vastra Goétalands lan, "Foérslag till program for
Backaplan nom stadsdelarna Backa, Kvillebacken, Tuve, Lundby, Tingstadsvassen och
Lundbyvassen i Goteborgs stad, Vastra Gotalands lan, daterat 2018-10-16.” framgar bl.a.
foljande nar det géller Lansstyrelsens beddmning betr. 6versvamningsrisk.

= Omradet Backaplan berérs av betydande 6versvamningsrisker bade fran hav och
Kvillebacken samt fran skyfall. Oversvamningsrisk ska enligt programmet
hanteras genom hojdsattning av marken och marknivaerna kommer att folja
stadens planeringsnivaer. Lansstyrelsen stéller sig positiv till detta angreppsatt.
Dock maste staden i de kommande detaljplanerna sakerstélla pa ett lampligt satt
de atgarder som ska hantera éversvamningsrisker.

= | PM:et Klimatanpassning Backaplan framgar att atgarder for att avlasta
Backaplan fran skyfall har utretts men att det ar osakert om och nar atgarder kan
komma att tillampas. Respektive plan maste saledes sakra upp de atgarder som
behovs for planens genomforande. | PM:et anges att i det fortsatta
programarbetet bér det diskuteras hur stora ytor/volym som skulle kunna
tillskapas inom detaljplanerna. Saknas mgjlighet att frigora ytor bor fragan lyftas
om utvecklingen av Backaplan kan delfinansiera fordrdjning i de tillgangliga ytor
som redan pekats ut i strukturplanen.

= | Boverkets tillsynsvagledning for éversvamning framgar att om framtida
skyddsatgarder utanfor planomradet kravs for att en bebyggelse ska anses
lamplig maste det stéllas mycket hoga krav pd kommunen att visa att skydden
kommer att uppforas. Det kravs saledes att kommunen utreder och kan visa att
skydden ar genomforbara ur tekniskt, ekonomiskt och juridiskt perspektiv. Om
kommande detaljplaner ar beroende av atgarder utanfor planomradet behover
darfor ovanstaende beaktas.
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=  Etappvis utbyggnad har enligt PM Klimatanpassning Backaplan varit en
forutsattning vid hojdsattning av omradet. Det finns modellering av omradet vid
full utbyggnad samt vid etappvis utbyggnad, dar det forutsatts att tidigare etapper
ar utbyggda. Lansstyrelsen vill poangtera att de enskilda etapperna/detaljplaner-
na maste kunna bedémas lampliga for sig och inte vara beroende av kommande
etapper.

Ovanstadende synpunkter fran Lansstyrelsen har beaktats i rubricerande PM, vars syfte ar
att se 6ver hojdsattningen for hela Backaplansomradet. Syftet med Gversynen ar att
presentera losningar for att klara avledning av dagvatten och skyfall inom omradet.
Utgangspunkten ar "PM Klimatanpassning Backaplan, Strategi for hdgvatten och skyfall,
dar aven aktuella krav i stadens styrande dokument ska gélla. Den storsta skillnaden fran
den tidigare utredningen i programskedet och PM Klimatanpassning Backaplan ar att
man i detta underlag forbattrar ytavliedningen pa vagstraken samt utnyttjar parkerna som
skyfallsmagasin, dvs lagger dessa lagre an omgivande mark.

Foreliggande rapport beskriver dessutom vilka forutsattningar som géller for den
uppdaterade skyfallsutredningen, metodik for modelluppbyggnad, samt befintlig och
framtida riskbild med féreslagen ny hojdsattning inom Backaplansomradet.

Bakgrund

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands och Stockholms lan har tagit fram ett faktablad; Fakta
2018:5, Rekommendationer for hantering av dversvamning till foljd av skyfall — stdd i
fysisk planering, dar de bl.a. beskriver hur risken for éversvamning till foljd av skyfall
konkret behdver hanteras i enskilda detaljplaner.

Lansstyrelsen rekommenderar:

- Att ny bebyggelse ska planeras s& att den inte tar skada eller orsakar skada vid
en dversvamning fran minst ett 100-arsregn

- Risken for oversvamning fran ett 100-arsregn ska bedomas i detaljplanen och
eventuella skyddsatgarder ska sakerstallas.

- Samhallsviktig verksamhet ska ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en Gversvamning.

- Framkomligheten till och fran planomradet ska bedémas och ska vid behov
sékerstallas.

Hansyn till dessa rekommendationer ska tas vid planering av all ny bebyggelse, saval vid
lokalisering, som placering och utformning. En skyfallsplanering kan utféras for att t.ex.
ing& som en del i kommunens risk- och sarbarhetsanalys, ett tematiskt tillagg till den
fordjupade Gversiktsplanen eller som ett fristhende dokument i en detaljplan.
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1.2 Generellt om klimatanpassning for staden

Utvardering av éversvamningsrisk har for denna utredning foljt de riktlinjer som
Goteborgs Stad tagit fram i Tematiskt tillagg for 6versvamningsrisker, Oversiktsplan for
Goteborg (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Exempel pa lampligt underlag for féreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande
handelser kan ses i Figur 1, Figur 2 och Figur 3 nedan.

Funktion/Skyddsobjekt

Dimensionerande hindelse/Planeringsniva

Hégvatten
Aterkomsttid 200 ar

Héga fléden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 ar

Samhallsviktig anlaggning -
nyanlaggning

1,5m
marginal till vital del

Over niva for Beraknat | O5m
Hogsta Fléde (BHF) marginal till vital del

Samhallsviktig anlaggning -
befintlig

0,5 m marginal till vital del fér funktion

Byggnad och byggnadsfunktion -
nyanlaggning

0,5 m marginal till fardigt
golv och vital del nédvan-
dig fér byggnadsfunktion

0,2 m marginal till fardigt golv och vital del
nédvandig fér byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanldggning
hégprioriterat vagnat strdk och
utrymningsvagar

Max djup 0.2 m

Samhallsviktig anldaggning.

Med sambillsviktig anliggning avses infrastruktur som i ett perspektiv till

dr 2100 om de slds ut innebdr stor skada for sambdllet och/eller dr kostsamt

att dterskapa. I detta perspektiv dr det stora sjukbus, tung infrastruktur och
tekniska anldggningar viktiga for stadens funktion. Inom staden finns en
kartliggning av vilka objekt som bedéms vara sambillsviktig anliggning.
(Stadens definition av samballsviktig anliggning dr ndgot sndvare dn MSB: s
definition av sambdllsviktig verksambet).

Figur 1. Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse (Goteborgs Stad,

Stadsbyggnadskontoret, 2019).
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Byggnad
och
byggnadsfunktion

Oversvdmningsnivd ya
100 drs héindelse dr 2100

Markyta

Figur 2. Exempel pda visualisering av planeringsnivaer vid skyfall (Géteborgs Stad, Stadsbygg-
nadskontoret, 2019).

Planeringsnivaer hav

Hégvatten ar 2070
42,0 I 2,3 I 42,5
Planeringsnivaer
Utanfér tekniska Centrala Norr
skydd - Kustzon staden Marieholmsbron
+3,5 +3,8 +4,0
Byggnad
och
byggnadsfunktion
+2,5 +2,8 +3,0
Hav - Oversvimningsnivd
200 drs handelse ar 2070
____________ +1,8 +2,1 +2,3

Prioriterade strak
Utrymningsvagar

Figur 3. Planeringsnivaer for att sékra objekt till 2070 for funktioner vid en hogvattenhandelse i
havet. Med byggnadsfunktion avses teknisk anlaggning sasom el, tele, varme, VA. Angivna héjder
ar i RH 2000, Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019.

Omfattning

Till foljd av Lansstyrelsens rekommendationer for hantering av 6versvamningar vid skyfall
har Goteborgs Stad i samverkan med Sweco tagit fram foreliggande uppdaterade
skyfallsutredning for kontroll av konsekvensen vid ett klimatanpassat 100-arsregn inom
avrinningsomradet for Backaplan. | utredningen har speciellt foljande studerats:

- mojligheten till férbattrad ytvattenavliedning inom hela Backaplansomradet
- identifiering av viktiga skyfallsleder

- utnyttja parker som skyfallsytor/magasin

- klargorande av instangda omraden
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1.4

- eventuell paverkan pa intilliggande omraden

Inom Backaplansomradet utreds ytvattnets avrinning och avledning utifran ny uppdaterad
hojdsattning samt med den planerade exploateringen. Skyfallskarteringen har genomforts
i en 2-dimensionell markavrinningsmodell, vilken presenteras i kapitel 3 Metodik for
modelluppbyggnad.

Befintliga och framtida skyfallsrisker har identifierats och presenteras i kapitel 4 och 5.

Ambitionen med den uppdaterade skyfallsutredningen ar att skapa en hallbar och séker
ytvattenavledning inom och i anslutning till Backaplan med befintlig och tillkommande
byggnation. Forslag pa reviderade marknivaer presenteras i kapitel 0.

Som stdd for Goteborgs Stads klimatanpassningsarbete har Sweco framstallt kartor med
vattendjup och vattenutbredning vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Arbetet har utforts
enligt Lansstyrelsens, MSB:s och Svenskt Vattens rekommendationer.

Forutsattningar

Backaplan ligger inom ett storre avrinningsomrade, dar omraden norrut transporterar
dagvatten genom omradet. Figur 4 ger en Overblick av de befintliga
delavrinningsomraden som finns i naromradet till Backaplan och som tillrinner till
Kvillebacken.
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Nuvarande avrinningsomraden

. :
3 D Delavrinningsomraden |
3 E] Parker y

Backaplan_Dp_struktur

Figur 4. Oversikt 6ver befintliga delavrinningsomraden i Backaplans naromrade.

Berakning och kartering av vattendjup och flédesvagar har genomférts med en kopplad
2-dimensionell skyfallsmodell som beskriver avrinning pa markytan samt avledning i
ledningsnéatet och i vattendraget Kvillebacken. Markavrinningen vid skyfall &r emellertid
kraftigt dominerande framfor avledningen i ledningsnéatet.

Goteborg Stad har tillhandahallit en redan existerande berakningsmodell Gver hela det
aktuella avrinningsomradet, ledningsnatet och Kvillebacken. Vid berékningar for att
utreda dversvamningsrisken efter framtida exploateringar har kompletteringar gjorts till
denna modell for att uppdatera den med erforderligt material.

| utredningen har tv& huvudsakliga fall undersokts:

e Fall A - Exploatering enligt planprogrammets struktur fér DP1, DP2 och DP3,
med existerande kvarter kvar i 6vriga omradet.

e Fall B - Exploatering enligt fullt utbyggt planprogram, utan nagra existerande
kvarter.
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Dessa bada alternativ visas i Figur 5.

Figur 5. Oversikt dver Fall A (vanster) och Fall B (hoger).

1.5 Riktlinjer till utredningen

Inom uppdraget har aven féljande forutsattningar varit gallande:

1. Vid framtagande av ny hojdséttning

a.

b.

Inom detaljplan 0 och 1 finns lasta hojder som géller.

Vid Hjalmar Brantingsgatan ska hdjdsattningen ansluta till befintliga
sparhojder.

Gator ska ha minst 0,5% lutning av vagutsnitt som utgangspunkt. Om
detta krav inte kan foljas maste det tydligt redovisas varfér och alternativ
vagutformning maste stammas av med Staden.

Backavagen ska ha maximalt 1 - 2% lutning for att tillata sparvagnstrafik.
Prioriteringsordning géallande tillganglighet ar enligt foljande:
1)Raddningstjanstens tillganglighet sékras fram till varje kvarter

2)Tillganglighet till handelskvarteren i s6der prioriteras i arbetet
med hojdsattningen av omradet. Det efterstravas att skillnaden
mellan gatuniva och lagsta golvniva kan minimeras (Lagsta
planeringsniva for fardigt golv ar +2,8 m).

2. Massforflyttning som uppstar av det nya hojdforslaget ska redovisas som
underlag for stadens kostnadsbeddmning av férandringen.

8(29)
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3. Skyfallsmodellering ska redovisa paverkan pa befintliga byggnader samt foresla
behov av atgéarder.

a. Parker inom Backaomradet far utgora priméar magasinering/fordrgjning
vid en skyfallssituation. Vid hojdséttning av dessa "magasin” kontrolleras
att tomning genom sjalvfallsavledning ar mojlig. Skolgardar far endast
beaktas som nédlésning.

b. Anpassning ska ske till befintliga fastigheter, som ej ingar i detaljplanerna
DP2 och DP3. Tillfarter ska klaras och skyfallssituationen far inte
férsdmras.

c. Magasineringsvolym ska redovisas
d. Redovisning av raddningstjanstens framkomlighet

Konsekvenserna av ny hojdsattning pa t.ex. ledningarnas sattningsrisk bedéms av staden
i avstamning med ledningsagare och geotekniker.

9(29)
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Hojdsattningsforslag och massbalans

Inom projektet har en hojdsattning arbetats fram, som &r méjlig att genomfora i praktiken,
oavsett om exploatering enligt Fall A eller Fall B blir verklighet.

Hojdsattning genomfordes forst for Fall B, dar markhéjder ansattes till vagnatet i enlighet
med de krav som funnits rérande till exempel lutning pa gatumark, avledning av ytvatten,
paverkan pa massbalans, med mera.

2.1 Ny hdjdsattning

Hojdforslaget for Fall A bygger pa Fall B, men inom de omraden dar existerande
kvartersmark ska behallas ersattes htjderna med redan idag existerande markhojder.
Hojdforslag for Fall A och Fall B kan ses i Figur 6. En mer detaljerad bild éver specifika
hojder kan ses i Figur 7.

| Figur 6 visas det forslag pa hojdséattning som anvants i den hydrauliska
berakningsmodellen. For att vara pa sakra sidan i berakningarna och inte underskatta
odversvamningsrisken finns vissa mindre skillnader i kvartersstrukturen, relativt till
planforslaget. Dessa skillnader ger saledes en nagot konservativ/forvarrad
Oversvamningsrisk i berédkningsmodellen.

Niva RH2000
=<0

Figur 6. Hojdforslag for Fall A (vanster, dar aven befintliga byggnader finns med och &r upphdjda i
héjdmodellen) och Fall B (hoger).

Hojdforslagen kan dven anses vara konservativa sett till dversvamningsrisk, da all
kvartersmark, inte bara byggnader, héjts upp s& att allt vatten som faller inom
kvartersmark leds direkt till gatumarken. | verkligheten stannar en andel av regnet inom
kvartersmarken.
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Figur 7. Oversikt nya markhojder enligt Fall B utan nagra befintliga kvarter.

| den framtagna héjdsattningen har samtliga gator inom omraden som férandrats en
lutning om minst 0,5 % och ingen gata har brantare lutning éan 2 %.

Vid Norra Deltavédgen har de fasta hojderna férandrats till viss del. Detta ar gjort for att
vatten som transporteras ytledes genom underfarten ska ledas vasterut langs Norra
Deltavagen, istallet for sdderut langs Backavéagen. Detta ger betydligt battre
forutsattningar for att reducera 6éversvamningsomfattningen inom Backaplan &n om

vattnet istallet letts via Backavéagen.
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2.2

I den nordligaste delen av Backavagen forlangs dven den stracka, langs vilken
Backavéagen lutar ned mot undergangen. Aven detta har utférts for att sakerstalla att
vatten fran undergdngen rinner vasterut langs Norra Deltavagen istallet for séderut langs
Backavéagen. Detta innebéar att en avgransad del av DP1 lutar mot DPO, vilket inte var
fallet tidigare. Det dagvatten som genereras inom detta omrade av DP1 kommer dock
fortsatt tas om hand inom DP1.

Massbalans

Jamfort med existerande markforhallanden som rader idag kommer Fall A och Fall B
innebara att idag existerande markforhallanden férandras. En jamforelse mellan dagens
radande markforhallanden och markforhallanden enligt hojdférslag Fall B har utforts, dar
massbalansen (hur stora forandringar i markniva och massor som sker) pa ett dversiktligt
vis har beraknats. Massbalansen har gjorts for hela det berérda omradet och inkluderar
bade gatumark och kvartersmark. Totalt omfattar massbalansen inom hela Backaplan
forandringar i volymer for hojdsattning enligt Fall B:

e  Markhojning — 96 000 m3
e Marksankning — 73 000 m?

En oversikt éver var massor adderas eller tas bort visas i Figur 8. Omfattningen i volymer
baseras pa hela omradet, inte bara gatumark.

Massbalans for Fall A innebar att en mindre volym massor férdndras och att kostnaden
saledes reduceras.
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IInad i markniva mellan dagens mrkférhéllande och Fall B

Massbalans
Férandrad markniva
(m)
A
Bl -1-08
Bl 03--06
B 0s5--04
B -04--02
[J02-0
[Jo-o02
Jo2
 [Jo2-04
[o4-06
Elos-038
Bl os-1
-2
200

Figur 8. Oversikt 6ver massbalansen i och med Fall B. Bilden visar hur befintliga marknivaer maste
fyllas upp (positiva varden) eller sankas (negativa varden) for att hojdférslag enligt Fall B ska kunna
uppnas. Planlagd gatustruktur enligt Fall B visas som svarta linjer. Vissa mindre omraden i kartan
ingar inte i volymberakningen och den ekonomiska berakningen da de hojderna ej justeras i
framtiden.
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3 Metodik fér modelluppbyggnad

Val av nederbdérdsbelastning for skyfall har gjorts utifrdn en dimensionerande handelse,
som rekommenderas av MSB (Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap), enligt
rapporten Vagledning for skyfallskartering — Tips for genomforande och exempel pa
anvandning (MSB1121, 2017). Det scenario som studerats ar ett klimatanpassat 100-
arsregn. Med klimatanpassat regn menas att en klimatfaktor har tillampats. Klimatfaktorn
1,2 har anvants, vilket gar i linje med rekommendationer i rapport av SMHI Sveriges
framtida klimat (Klimatologi Nr 14, 2015). Varaktigheten for studerat regn ar 6 timmar.

Ledningsnatet hanteras pa samma sétt i befintlig och framtida situation. Féljande kapitel
beskriver de lokala forutsattningarna mer ingaende.

3.1 Topografi

Modellens topografi hamtas till storsta del fran strukturplanemodellen som levererats av
Goteborg Stad. Hojderna bygger péa laserscanning. Inom Backaplan ersatts dock
existerande hojdvarden med nya framtagna markhojder som framarbetats inom detta
projekt. Dessa framarbetade hojder representerar exploaterade markforhallanden.

De framarbetade markhéjderna for Fall A och Fall B ar for gatumark framtagna genom att
standardprofiler for gatusektioner anpassats till en markmodell. Kvartersmark, inklusive
innergardar, ar upphojda, vilket skapar ett konservativt fall dar allt vatten som faller inom
kvarteren rinner va mot gatorna. Lasta hojder har beaktats och bade Fall A och Fall B
ansluter till dessa.

3.2 Markens rahet

Markens rahet anvands i modellen for att beskriva stromningsmotstandet som uppstar for
vatten som rinner éver mark. Modellen uppdateras med ny information inom Backaplan
for att beskriva den nya situationen. Olika marktyper inom Backaplan far samma varde
som samma ytor har i évrigt i underlaget, for att uppratthalla konsekventa forutsattningar.

3.3 Infiltration

Markens infiltrationsférmaga anvands i modellen for att beskriva hur mycket nederbord
som “gar forlorad” till markinfiltration. Modellen uppdateras med ny information inom
Backaplan for att beskriva den nya situationen. Olika marktyper inom Backaplan far
samma varde som samma ytor har i 6vrigt i underlaget, for att uppratthalla konsekventa
forutséttningar.

3.4 Ledningsnatets kapacitet

Dagvattensystemet inom Backaplan kommer i framtiden dimensioneras fér regn med
aterkomsttiden 30 ar, med klimatfaktor. Detta betyder att ledningsnéatet och Gvriga delar
av dagvattensystemet kommer ha s&dan kapacitet att inga markéversvamningar ska
uppsta vid det klimatanpassade 30-arsregnet. Detta inkluderar parker och
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oversvamningsmagasin; inget ytligt stdende vatten ska finnas i dessa omraden vid det
dimensionerande regnet.

Eftersom detta dagvattensystem idag inte &r projekterat, men dess kapacitet ar kand,
gors ett avdrag motsvarande systemets kapacitet till den totala nederbérdsmangden inom
systemets tillrinningsomrade. Det omrade som avdrag gors for motsvarar det omrade
inom projektomradet som inte topografiskt tillrinner till Backavagen.

Det omrade som tillrinner till Backavagen leds till en befintlig ledning med dimension 1500
mm och for dessa bidragande ytor gors saledes inget avdrag till regnet, eftersom dessa
leds till ett dagvattensystem som finns inlagt i berakningsmodellen.
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Riskbild for nuvarande skyfallssituation

| foreliggande kapitel presenteras modelleringsresultat frn genomférd skyfallskartering
fér nuvarande situation inom och i anslutning till Backaplan.

Inom Backaplan uppstar for dagens situation 6versvamningar pa ett antal platser.
Oversvamningsdjupet éverskrider 20 cm pa flera gator och paverkar séledes
framkomligheten for fordon negativt. Figur 9 visar en 6versikt 6ver
Odversvamningssituationen.

|- P e
I Oversvamning i nulaget ik

L R e

100-arsregn med klimatfaktor 1,2
Maxdjup nulage

(m)

[ Jo-005

[1005-02

[ o2-03
Il o03-05

Figur 9. Oversikt dver maximalt vattendjup for befintliga férhallanden vid klimatanpassat 100-
arsregn.
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5 Riskbild for framtida skyfallssituation Backaplan

| foreliggande kapitel presenteras modelleringsresultat frAn genomférd skyfallskartering
for framtida situation med planerad bebyggelse och ny héjdsattning inom Backaplan.

5.1 FallA

Vid Fall A har ett avdrag for ledningsnéatets kapacitet gjorts i enlighet med kapitel 3.4.
Berakningarna i modellen visar att hojdsattningen pa ett val fungerande vis avleder vatten
ytligt mot Kvillebacken och de parker som finns inom omradet som fungerar som
oversvamningsmagasin vid skyfall. Figur 10 visar en dversikt av maxdjupet som uppstar
for hojdsattning enligt Fall A.

[ Oversvamning vid exploatering dar befintliga kvarter behalls ‘.

— s e < "o %

ey -
f‘_,,:l'! 100-arsregn med klimatfaktor 1,2

(m)
[ 0-005
[005-02
Bo2-03

g Ill03-06
.05 \I
B s &

Figur 10. Oversikt 6ver maximalt vattendjup fér markforhallanden enligt Fall A vid klimatanpassat
100-arsregn.
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| denna figur visas det forslag pa hojdsattning som anvants i den hydrauliska
berakningsmodellen. For att vara pa sakra sidan i berakningarna och inte underskatta
Oversvamningsrisken finns vissa mindre skillnader i kvartersstrukturen, relativt till
planforslaget. Dessa skillnader ger sdledes en nagot konservativ/forvarrad
oversvamningsrisk i berakningsmodellen.

Omfattningen av dversvamning inom Backaplan reduceras generellt till en omfattande
grad jamfért med dagens situation. Stora delar av Backaplan klarar sig utan betydande
problem. Det uppstar endast problem med framkomlighet pa tva platser; langs en del av
Norra Deltavagen (markerat omrade A i Figur 10) och en kortare stracka langs
Backavagen (markerat omrade B i Figur 10).

Omradena C och D i figuren medfér inga problem med framkomlighet da de
vattenmassor som ansamlas p& dessa platser inte kommer uppsta i verkligheten. De
uppstar i modellen p.g.a. begransningar i méjligheten for modellen att beskriva finare
detaljer i hojdsattningen sasom t.ex. kantstensnivaer.

Vid jamforelse med nuldaget kan det ses att omradespaverkan fran exploatering enligt Fall
A 6vervagande reducerar de maximala vattendjup som uppstar inom Backaplan. Okat
vattendjup uppstar framst inom de omraden som avsatts som parker, som ska hantera
skyfallsvatten. Figur 11 visar en sammanstallning i hur vattendjupet férandras.

Vagunderfarterna norr om Backaplan, som i figuren ovan kan ses gversvammas med
storre djup, ingar i DPO och har redan projekterats. Dessa underfarter ingar som en
forutsattning i arbetet med skyfallssakring inom Backaplan.
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{ 100-arsregn med klimatfaktor 1,2

Omradespaverkan Fall A
1 (m)
<03
B 03--02
[-02--01
]-0.1--0,02
[ ]-0.02-0,02
[ 1002-0.1
[0.1-02
[ 02-03
o3

/A Parker

Figur 11. Férandring i maximalt vattendjup mellan Fall A och nulaget. Gréna omraden (negativa
varden) visar forbattring jamfort med dagens situation och gul-réda omraden (positiva) visar en
férsdmring. Planlagd gatustruktur enligt Fall B visas som svarta linjer.

For befintliga fastigheter uppstar generellt forbattrade forhallanden. Férsamring som kan
paverka befintliga byggnader sker endast inom de omraden som benamns 1 i Figur 11.
Inom detta omrade stiger vattennivan ca 3-5 cm éver dagens nivaer intill byggnaden.

Omrade 2 i Figur 11 erhaller ven 6kad risk for 6versvamning. Detta omrade &r en
sidogata som sluttar nedat i riktning 6st-sydost.
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5.2

For att sakerstalla att inga problem med framkomlighet uppstar (inga djup 6ver 20 cm pa
gatumark) samt att inga forsamringar uppstar for befintliga byggnader, har forstarkt
avvattning och skydd aven beraknats.

Fall A med forstarkt avvattning och skydd

For att sakerstalla att omradena A och B i Figur 10 inte erhaller vattendjup éver 20 cm,
samt att omradet 1 och 2 i Figur 11 inte forsamrar 6versvamningsrisk for befintlig
fastighet, har forstarkt avvattning och skydd beréknats.

Den forstarkta avvattningen bestar av en nddvandig extra avvattningskapacitet utéver det
som ingar i berakningsmodellen. Denna nédvandiga forstarkning motsvarar:

e Forstarkning omrade A/ 1:
o 210 I/s totalt som maxflode for att inte forsamra for befintliga fastigheter.

o 1060 I/s totalt som maxfléde for att inte dverstiga djup om 20 cm samt for
att inte forsamra for befintliga fastigheter.

e Forstarkning omrade B:

o Omradet forsamrar inte for befintliga fastigheter sé ingen extra avledning
behdvs for detta.

o 540 I/s totalt som maxfléde for att inte dverstiga djup om 20 cm.

e Forstarkning omrade 2 - For att undvika att detta omrade drabbas av
6versvamning maste markniva som leder in mot denna tvargata ligga som lagst
pa niva +2,47 m i RH2000. Vid denna niva sker ingen transport av vatten éver
mark in till denna tvargata. Detta kan beaktas i detaljprojekteringen genom att
t.ex. en kantsten eller smal upphojning anlaggs, om nivan pa gatan inte nar upp
till +2,47 m.

Ovan forstarkningsatgarder avser att sakerstalla att inga vattendjup dver 20 cm uppstar.
For att sékerstélla att ingen forsamring i 6versvamningsrisk sker for befintliga fastigheter
kravs inte lika kraftiga forstarkningar.

Forstarkt avvattning kan besta av olika enskilda tekniska I6sningar, eller flera
samverkande tekniska I6sningar. Till exempel kan en uppdimensionering av befintligt
dagvattenledningsnét eller framtida dagvattenledningsnéat vara tillréckligt. Forstérkningen
kan aven utgoras av en helt separat dagvattenledning. Den tekniska I6sningen &r inte last
till en sarskild typ av atgard, utan det viktiga ar att den totala kapaciteten att avleda vatten
uppgar till de ovan redovisade flodena.

Om omréde A och B i Figur 10 inte erhaller vattendjup 6ver 20 cm, utan istallet avlieder
den vattenméangden till de tva parkerna som ligger i nara anslutning, uppfylls mal enligt
TTOP pé framkomlighet samt att ingen negativ paverkan uppstar for befintliga fastigheter
till foljd av exploatering enligt Fall A. Figur 12 visar hur situationen blir om omrade A och
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B inte erhaller djup 6ver 20 cm, och den 6verskridande volymen istéllet avleds till
narliggande parker genom forstarkt avvattning.

. B ¢ BF = il DR =, ]

l Maximalt vattendjup efter forstarkt avvattning - Fall A L\

- | ,-M\':.‘%?

5

Maxdjup med forstarkt avvattning
(m)

O [ 10-005
.f Sl [1005-02
A NN o203
St 0305
I 05 - 6,033599854

==y F
100 300 S— —_—
Meters| s i .
LI~ e 2 sl

g = bk 3

o
=] "

r

Figur 12. Oversvamning for Fall A med forstarkt avvattning till parker. Pilar visar vart avvattning
beraknats flytta vatten. Parkerna i fraga erhaller okat vattendjup om 4,5 och 1,6 cm i dessa fall.

| fallet med forstarkt avvattning uppfylls riktlinjer enligt TTOP och inga befintliga
fastigheter erhaller forhojd risk for dversvamning jamfort med dagens forhallanden.
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5.3

Parkernas vattenniva 6kar med moderata +4,5 cm respektive +1,6 cm, 6ver hela
parkernas yta.

Fall B

Vid Fall B har ett avdrag for ledningsnatets kapacitet gjorts i enlighet med kapitel 3.4.
Berakningarna i modellen visar att héjdséattningen pa ett val fungerande vis avleder vatten
ytligt mot Kvillebacken och de parker som finns inom omradet som fungerar som
Odversvamningsmagasin vid skyfall.

Sett till uppfyllande av TTOP:s riktlinjer fér framkomlighet samt paverkan pa
oversvamningsrisk for befintliga byggnader utanfér omradet ar
Oversvamningsomfattningen i stor utstrackning lik situationen for Fall A. Figur 13 visar en
oversikt 6ver det maximala djupet som uppstar vid exploatering enligt Fall B.

[T T N e

I ;I . = g
I Oversvamning vid exploatering utan befintliga kvarter

100-arsregn med klimatfaktor 1,2
Maxdjup
o (m)
[ Jo0-005
i [1005-02
Bl o2-03
| I 03-05

Figur 13. Oversikt 6ver maximalt vattendjup for markforhallanden enligt Fall B vid klimatanpassat
100-arsregn.

22(29)

RAPPORT



repo001.docx 2015-10-05

10324574 PM Geoteknik Bilaga 2 25/31

SWECO %

Likt situationen for Fall A uppstar éversvamning med djup éver 20 cm pé gatumark vid
Norra Deltavagen (AA) och Backavagen (BB), men nu dven pa Deltavagen (CC).
Omradena DD och EE ar, liksom for Fall A, inte representativa for den byggda miljon utan
uppstar p.g.a. modelltekniska begransningar att beskriva detaljer i hojdférhallanden.

Jamfort med dagens forhallanden forandras maximalt 6versvamningsdjup till storre grad
an i Fall A, eftersom inga befintliga byggnader kvarstar. Omradespéaverkan inom
Backaplan ar saledes obefintlig eftersom samtliga fastigheter i detta fall férutsatts
forandras. Figur 14 visar andock skillnaden i maximalt vattendjup mellan Fall B och
nulaget.
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100-arsregn med klimatfaktor 1,2

| Omradespaverkan Fall B

- -0, 2- o 1
[]-0.1--0.02
[ ]-0,02-0,02
[Joo02-01

{ [ 101-02
[ 02-0.3
03
A Parker

2R SRS 5, S,

Figur 14. Forandring i maximalt vattendjup mellan Fall B och nulaget. Gréna omraden (negativa
varden) visar forbattring jamfort med dagens situation och gul-roéda omraden (positiva) visar en
férsdmring. Planlagd gatustruktur enligt Fall B visas som svarta linjer.

5.4 Fall B med forstarkt avvattning

For att sakerstalla att omradena AA, BB och CC i Figur 13 inte erhaller vattendjup éver 20
cm har en féreslagen forstarkt avvattning beréknats.
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Den forstarkta avvattningen bestar av en nodvandig extra avvattningskapacitet utéver det
som ingar i berékningsmodellen. Denna nédvandiga forstarkning motsvarar:

e Forstarkning omrade AA — 1090 I/s totalt som maxflode for att inte Gverstiga djup
om 20 cm.

e Forstarkning omrade BB — 510 I/s totalt som maxflode for att inte 6verstiga djup
om 20 cm.

e Forstarkning omrade CC — 750 I/s totalt som maxflode for att inte Gverstiga djup
om 20 cm.

Forstarkt avvattning kan besta av olika enskilda tekniska I6sningar, eller flera
samverkande tekniska losningar. Till exempel kan en uppdimensionering av befintligt
dagvattenledningsnat eller framtida dagvattenledningsnat vara tillrackligt. Forstarkningen
kan aven utgoras av en helt separat dagvattenledning. Den tekniska l6sningen ar inte l&st
till en séarskild typ av atgard, utan det viktiga ar att den totala kapaciteten att avleda vatten
uppgar till de ovan redovisade flédena.

Om omrade AA, BB och CC Figur 13 inte erhaller vattendjup dver 20 cm, utan istallet
avleder den vattenmangden till de tva parkerna (AA och BB) samt Kvillebacken (CC) som
ligger i nara anslutning, uppfylls mal enligt TTOP pa vid exploatering enligt Fall B.

Figur 15 visar hur situationen blir om omrade AA, BB och CC inte erhaller djup 6ver 20
cm, och den 6verskridande volymen istéllet avleds till narliggande parker genom forstérkt
avvattning.
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Figur 15. Oversvamning for Fall B med forstarkt avvattning till parker och Kvillebécken. Pilar visar
vart avvattning beréknats flytta vatten. Parkerna i friga erhaller 6kat vattendjup om 4,5 och 1,5 cm i
dessa fall. Kvillebacken paverkas inte det extra tillskottet.

Parkernas vattenniva 6kar med moderata +4,5 cm respektive +1,5 cm, 6ver hela
parkytorna.
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5.5 Fdréandrad tillrinning till Hjalmargropen

I och med de hojdsattningsforslag som framarbetats okar tillrinningen till den s& kallade
"Hjalmargropen” nagot, enligt modellberakningarna. Totalt utgér 6kningen ungefar 200 m3
extra vatten. Hjalmargropen visas i Figur 16 nedan.

z
)

mars Bramchg--"’

- B * Bl
e O - e e
\H)almar :

e iy S < 4 | g
sB@lmga_‘plalsené. . 3 H]al NariBrantingsg

S w10

Figur 16. Den sé kallade "Hjalmargropen”, inringad i rétt.

5.6 Magasinering i parker

Parkerna inom Backaplan anvénds i héjdsattningsforslag Fall A och Fall B som
skyfallsmagasin. For att inte forsémra dversvamningsrisken vid ett klimatanpassat 100-
arsregn maste parkerna individuellt kunna magasinera en volym vatten under sarskilda
nivaer i RH2000 enligt Tabell 1.

Det bor beaktas att redovisad magasineringsvolym som erfordras endast refererar till att
kunna magasinera vatten vid ett 100-arsregn med klimatfaktor. Skyfall med hogre
aterkomsttid kraver ytterligare magasineringskapacitet i parkerna.
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Tabell 1. Sammanstélining 6ver erforderlig magasineringsfunktion i parker.

Park 1; Maste kunna magasinera 700 m?3
vatten under niva +2,33 i RH2000 utan
forstarkningsatgard, eller 1100 m3 vatten
under niva +2,38 m i RH2000 med
forstarkningsatgard (*).

Park 2; Maste kunna magasinera 600 m?3
vatten under nivad +2,18 m i RH2000 utan
forstarkningsatgard, eller 700 m3 vatten
under niva +2,20 m i RH2000 med
forstarkningsatgard (*).

Park 3; Maste kunna magasinera 1100
m?3 vatten under niva +2,63 m i RH2000.
Ingen forstarkningsatgard ar aktuell for
denna park.

Park 4; Maste kunna magasinera 800 m?3
vatten under niva +2,40 m i RH2000.
Ingen forstarkningsatgard ar aktuellfor
denna park.

(*) Magasineringen i parkerna med
forstarkningsatgard ar beréknad efter Fall B med
forstarkt avvattning for klimatanpassat 100-arsregn.
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Slutsatser

Hojdsattningen av omradet har kunnat tas fram i enlighet med de forutsattningar som
varit gallande. Det har gjorts tva avsteg inom arbetet med hojdsattning och klimatsékring
mot skyfall. Det ena ar att hojder langs Norra Deltavagen korrigerats nagot for att
sékerstalla av markrinnande vatten transporteras vasterut langs Norra Deltavagen istéllet
for soderut langs Backavagen. Det andra &r att den s& kallade Hjalmargropen erhaller ca
200 m? stdrre 6versvamningsvolym i och med den nya hojdsattningen. Samtliga dvriga
forutséttningar och krav som fanns i riktlinjerna uppfylls i och med framtagen héjdséttning
(se kapitel 1.5).

Foreliggande skyfallsutredning har haft en évergripande nivad med fokus pa att utreda
skyfallsvattnets avrinning och avledning inom och i anslutning till den omfattande
omvandlingen av Backaplansomradet. Skyfallssituationen &r utredd utifran huvudstrak for
avrinning och omraden med stdende vatten, bade for befintlig situation och med
foreslagen bebyggelse och ny hojdsattning inom hela Backaplansomradet.

| jamforelse med befintlig situation innebar den nya féreslagna hojdsattningen av
Backaplan att avledningen inom omradet generellt forbattras. Hojdséattning av bostader
och gator gor att skyfallsflédena i forsta hand sdker sig mot forutbestamda gatuavsnitt
och parker, som medvetet ar skapade som avledande skyfallsstrak och uppsamlande
skyfallsytor. Den forbattrade avledningsmdjligheten medfér dessutom att situationen for
vattenansamlingar generellt forbattras och begransas inom omradet.

Med den nya hojdséattningen finns inga storre ansamlingar av stadende vatten, dock med
undantag for nagra mindre avsnitt inom omradet. Hur narliggande omraden paverkas av
hojdsattningen vid Backaplan har ocksa utvarderats med hjalp av skyfallskarteringen.
Genom en beraknad forstarkning av avvattning samt uppréattande av skyddsniva kommer
situationer som strider mot TTOP:s riktlinjer fér framkomlighet kunna undvikas. Med
dessa beraknade atgarder kan aven negativ paverkan pa befintliga byggnader kunna
undvikas helt. Utan forstarkningsatgarder kommer dock befintliga byggnader i enstaka falll
erhalla forhojd 6versvamningsrisk i vissa mindre omraden. Resultatet som visar skyfallets
maximala vattendjup kan anvandas som underlag for att definiera niva for fardigt golv
som erfordras for att exploatera enligt TTOP:s riktlinjer.

Den foreslagna nya hojdséattningen medfor att parkerna nu istallet kan utnyttjas som
multifunktionella parker. Under torrvader kan marken utnyttjas fér rekreation och social
interaktion, som vid ett skyfall kommer att fungera det som en uppsamlande skyfallsyta
dar vatten tillfalligt kan magasineras.
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Metodik 1. Urklipp ur "Géta dlvutredningen delrapport 32 — Hantering av kvicklereférekomst vid
stabilitetsbedomning fér Gota dlv”, Statens Geotekniska Institut, 2011. s 10-11.

2.3 Beddmning av stabilitet och skredutbredning

Berdkning av initiell stabilitet vtfors med samma metodik som for Gvriga typer av lera, se
Skredkommissionens anvisningar. Arbete med uppdateringar av dessa har pabérjats inom [EG
(IEG, 2009} men nagra nya forslag till anvisningar har inte utarbetats dn.

En grov berikning av om ett litet lokalt skred kan komma att sprida sig, kan goras med Per-
Evert Bengtssons metod for bakatgripande skred, se Bilaga. For initiella glidytor vid eller under
strandlinjen, berilmas en vidare utstrickning bakat med hjdlp av en faktor n ganger slinthéj-
den, ddr n &r en funktion av sensitiviteten hos leran inom den jordvolyvm som berdrs av initial-
skredet, se Figur 1. Fér leror med uppmitt sensitivitet hogre dn 100 ansitts ett varde av 15.

s CE—

Wariaticns emrade

]

a 20 &0 60 BO 500 120 140 160
Bensitivitet

Figur 1. Diagram for bedomning av faktorn n med ledning av sensitivitet. Efter Larsson m fl
(2008).

Fér extrema kvickleror med sensitiviteter hogre n cirka 200 riknas med att ett initialskred som
nar dessa partier kommer att sprida sig inom hela omradet med extrem kvicklera, vilket 1 vissa
fall innebér dnda fram till omgivande fastmark. Den sikerhetsklass som bedomts gilla med
avsende pa initialskred inom ett omrade, antas gilla ocksa for det omrade som beddms kunna
omfattas av efterféljande sekundérskred.



10324574 PM Geoteknik Bilaga 4 1/2

Overslagsberikning av stabilitet mot Kvillebicken

Stabiliteten pa det aktuella omradet bedoms som tillfredsstallande i och med de mycket marginella niva-
skillnaderna.

Stabiliteten mot Kvillebdcken fran Backaplan DP3 har kontrollerats éverslagsmasigt.

For att kontrollera om ett eventuellt skred i Kvillebdckens aslanter skulle kunna paverka detaljplaneomradet
har metoder i "Gota dlv-utredningen - delrapport 32" (SGI, 2011) anvants. Den beskriver en metod for att
beddéma utbredningen av sekundara skred beroende av lerans sensitivitet (S) och pa vattendragets
slanthojd (h). Faktorn n, som beror av sensitiviteten, multipliceras med slanthdjden och darmed fas en trolig
utbredning av ett sekundart skred.

Utbredning =n(S) * h
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Utdrag ur GAU - delrapport 32, SGI 2011.

Antaganden

| arkivmaterial har lerans sensitivitet generellt uppmatts till ca 15 till 30.

Sensitiviteten antas konservativt till 30.

Inga matningar av Kvillebackens slanthojd har patraffats, men bed
topografiska kartor och platsbestk och har valts konservativt.
Kvillebackens slanthdjd antas till 5 meter.

Overslagsberikning
Utbredning =7 * 5 =35 meter OK!

Kanslighetsanalys
Om lerans sensitivitet istallet uppgar till 60 sa ges faktornn=11,5
Utbredning = 11,5 * 5 = 57,5 meter OK!

Omningen har gjorts utifran

Om Kvillebackens slanthéjd uppgar till 10 meter blir utbredningen:

Utbredning = 7 * 10 = 70 meter OK!

Om bada ovanstaende antagande intréffar:
Utbredning = 11,5 * 10 = 115 meter OK!



